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IosicHuTeIbHAA 3aANIMCKA

Pabouas nmporpamma yueOHOTro Kypca COCTaBlIeHa B COOTBETCTBUH C:

- DenepanbHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO oOpaszoBatenbHoro cranmapta ([Ipukas
MunoOpa3zoBanust Poccuu Ne 1089 ot 05.03.2004 r.) (B AeiicTBYOLIEH peaKkiInm)

C YYETOM:

- [IpumepHOil mporpaMMbl CpeiHero (MOTHOr0) 001Iero 00pa3oBaHus 0 XUMUHU.

B cucreme ectecTBeHHO-HAYyYHOTO OOpa3oBaHHs XHMMHUS KaK Y4YEOHBIM NpeaMeT 3aHMMaeT
BOKHOE MECTO B MO3HAHUHW 3aKOHOB IPUPOJIBI, OPMHUPOBAHUN HAYYHOH KAPTHUHBI MHPA, XUMUICCKOM
rPaMOTHOCTH, HEOOXOAMMOW i TMOBCEJIHEBHOM >XM3HU, HABBIKOB 3JI0POBOIO M 0E€30MACHOTO IS
YeJIOBeKa U OKPYIKaIoIel ero cpeaibl 00pa3a KU3HH, a TAKXKE B BOCIIUTAHUU SKOJIOTUYECKON KYJIbTYPHI,
dbopMupoBaHUHM COOCTBEHHOU MO3UIIMU MO OTHOIIECHUIO K XMMUYECKON MH(POpMAIHH, TTOTyd4aeMon U3
Pa3HBIX UICTOYHUKOB.

YcneuHocTh U3ydeHus: yueOHOro mpeaMera CBsi3aHa C OBJIQJCHHEM OCHOBHBIMU MOHSTHSIMHU
XUMUH, HAyYHBIMH (DaKTaMH, 3aKOHAMH, TEOPUSIMH, IPUMEHEHNEM TOJTYUYCHHBIX 3HAHUH MPU PEIICHUN
MpaKTUYECKUX 3anad. J[ns yriryOJieHHs HaBBIKOB MPAKTHYECKOTO MPUMEHSS TCOPETUYCCKUX 3HAHHM
HE0OXOJMMO MPOBEJICHHUE JIOTIOJIHUTEIBHBIX 3aHATHN ISl YYAIIUXCs, KOTOPBIH OyIyT CrocoOCTBOBAThH
MOBBIILICHUIO TOHUMAHMS HAYYHOW KapTHHBI MUpA.

Ilens kypca: co3maTh yCJIOBHUS JJis pacHIMpEHUs 3HAHUW O CBOMCTBaX BEIIECTB, Pa3BUTHUS
MPaKTUYECKUX YMEHUI B 00JaCTH HMX UCCIEAOBAHMUS.

3agaum Kypca:

CrocoOcTBOBaTh (OPMUPOBAHUIO HWHTEpECa CKIOHHOCTH YYaIIUXCS K HCCIIEOBATEIBCKOM
NesTeIbHOCTH,

O3HAKOMUTH YUaAIIUXCS ¢ OCHOBAMHU XHMHYECKOTO aHAIN3a;

CdopmupoBath npeacTaBieHus 00 00JIacTH MPUMEHEHUsT XUMUYECKOTO aHAIN3a B Pa3Id YHBIX
chepax KU3HU YEIOBEKA.

Pa3BuUTH HaBBIKM pelICHUS] XUMHUYECKUX 3a7a4 Pa3IUYHOrO TUIIA.

KonnuecTBo yacoB Ha HU3Y4YCHUC NTPOT'PaAaMMBI 110 IroJaM O6y‘-IeHI/I${Z

Kuaacce KoJ-B0o yacoB B Heae 110 Kos1-B0o 4acoB B roa
10 knacc 1 36
11 xmacc 1 34

[IpomexxyTouHas arrecTanus MO y4eOHOMY MpeaMeTy «XHMHYECKHE METOAbl MCCIIEI0BaHUA

BEILIECTB» MIPOBOJIUTCS B (hopme:

Kuaacc @opMBbI IPOMEKYTOUHON aTTeCTALMHU

10 knmacc | ItoroBoe TecTupoBaHue

11 knacc | ItoroBoe TecTupoBaHue




TemaTuueckuii miian

10 kaacc

Tema pazgena

KomnuectBo
4acoB

DNEeMEHTHI COAEpKAHUSA

XNMHYeCKU
anaau3. Ero
poJIb B
NO3HAHUM
BelecTB.
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Hayunplii 5KCIEpUMEHT U €ro pousib B o3HaHuu. [lorpemmnocru
skcniepuMmenTa. Onenka norpemnrHocteir. O6padboTka
Pe3yJbTaTOB IKCIIEPUMEHTA.

B3aumocss3b Mexay coctaBoM U cBoricTBamMu. Dusnueckue,
(U3UKO-XMMHUYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BELIECTB. AHAIN3
Y CHUHTE3. AHUIUTUYECKAs XUMUA - HayKa O METOIaX aHaJIn3a
BellecTBa. XMMUYECKUI aHanu3. 3aauu U 00JacTi MPUMEHEHHUS
XUMHUYECKOI0 aHaiin3a. Buabl XUMUYECKOro aHaau3a.
DOneMeHTHbIN aHanu3. @a30Bbiil aHanu3. KauecTBeHHBIN aHATN3:
uneHTuukanus u ooHapyxenue. KonnuecTBeHHBIN aHATH3.
Craguy aHaTUTHYECKOro Ipolecca: 0TOOp NpoOkl, MOATOTOBKA
npoObl K aHAIKU3Y, U3MEPEHHE, OIICHKA PE3yIbTaTOB HU3MEPECHHUS.
XuMuYecKasi peakiusi Kak CpeJICTBO MOyYeHHUS HH(DOPMAIIHU O
COCTaBe BeIECTBA. AHaTUTHYEeCKas peakmus. TpeboBaHus,
IPEABSBISIEMBIE K aHATUTUUECKUM PEAKLUSM.
UyBCTBUTEIBHOCTD, CIEIIM(PHUUHOCTD U CEIEKTHBHOCTb.
Knaccudukanus aHaTUTHYECKUX PEaKIUii TI0 XapaKkTepy Xu-
MHYECKOTO B3aMMOJICHCTBHS U IO IPUMEHEHUIO. Y CIIOBUS
IIPOBE/ICHMS AHAIIUTUYECKUX PEAKIIUM.

Ipakmuueckas paboma.

[ToaroroBka 00pa3IoB AJis MPOBEACHUS XUMUYECKOTO aHAIN3a.

3akon
nefcTBUS Mace
U ero
npuMeHeHHe B
aHaJm3e.

3akoH npeicTByrommx macc. ObpaTuMbie 1 HEOOpaTUMbIE
peakiuu. XHUMHUYECKoe paBHOBecue. KoHCTaHTa paBHOBECHS.
KoHCTaHTBI XUMHYECKOTO paBHOBECHS [Isi TOMOTEHHBIX U
TEeTEPOreHHBIX peakiuil. BrusHue W3MEHEHUs BHEUTHUX
YCJIOBHM Ha TOJOKEHHE XUMHUYECKOro paBHOBecws. [IpuHImm
Jle Ilarenbe. Teopus HIEKTPOIUTUYECKON THUCCOLMAIUU.
CunpHble U Ca0ble AIEKTPOIUTHL. XHUMUYECKOE PaBHOBECHE B
BOJAHBIX pacTBOopax. XHMHYECKOoe paBHOBecue. DakTopsl,
BIIUSIIONINE HA XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE

PacTBOpBI
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[Tonsitue o cmecsax. ®Paza, cpena. ['ereporeHHsl € U
roMoreHnsele cMecu. Knaccudukarus cmeceii oT pazmepa
YaCTHII, arpEeraTHOr0 COCTOSHUS KOMIIOHEHTOB. Du3nueckue
MPOIIECCHI, COTIPOBOXKAAIOIITNE TIEPEXO/] BEMIECTBA U3 OJHOTO
COCTOSIHHS B JIpyTOE.

PactBopsl. Mepa pacTtBoprMocTu. MeToabl onpeieeHus
KOHIIEHTpaluyu pacTBOpoB. CriocoObI BBIPAXKEHUS

KOHIIEHTPAIHH.
TutpoBanue. CymHOCT METOJA. YCTAaHOBJIEHHE TOYKHU
SKBUBaJIEHTHOCTU. WHaukaropesl. BelunciieHue pe3ynbTaToB
TUTPOBAHMUSL.

XHUMHUYECKOE PAaBHOBECHE B BOJHBIX PaCTBOpax
JEKTPOIUTOB. BripakeHust Jyisi KOHCTAaHT paBHOBECHUS
pa3IMyYHBIX THUIOB PEakInii, MPOTEeKANIKX B pacTBope. MoHHOE




IIpOU3BeeHNE BOAbL. BomopoaHelii mokasarens U mkana pH.
KoHueHTpaius HOHOB BOI0pO/ia B pa30aBlIEHHBIX PacTBOPax
ca0bIX KUCIOT ¥ OcHOBaHM. MeToasl n3mepenus pH.
Wnpukaropsl. Bydepusie pactBopsl. CymHocTs OydepHoro
JEUCTBHS.

IIpakmuueckue pabomul.

«IIpuroroBiieHrE pacTBOPOB C 3aJaHHONW KOHIICHTPALIUEH U
ONpEeICIICHUE UX KOHIICHTPAUUU TUTPOBAHUEM.

4 AHaan3 12 OxpaHa OKpY>KaroIIeH CPEIbI.
00HEKTOB Ipakmuueckue pabomui.
OKpY:KaKomeii [Ipaktuueckas pabora «KEcTkocTh BOABI, €€ ONpeleleHHE U
Ccpenbl. YCTPaHEHUED.
[Ipaktnueckass ~ pabora  «OmpeneneHue KOHIICHTpaIlu1
KHCJIOpPOJ1a, PACTBOPEHHOT'O B BOJEM.
[TpakTuyeckas pabora «KoHTponb KauecTBa MPOXJIAAUTEIBHBIX
HAIIUTKOBY.
[IpakTuueckas padora «Onpenenenue coaepkanus Buramuaa C
B IIPOAYKTAX ITUTAHUD.
[IpakTuyeckas paboTa «AHaINU3 KaueCTBa MPOAYKTOB MUTAHUSY.
IIpakTuyeckas padora «M3yueHue MoJIOKa KaK SMYJIbCUUY.
11 xknace
Ne Tema pazgena | KonuuectBo DJIEMEHTBI COJIepIKAHUS
/0 4acoB
1 XumMuuyeckuit 2 Hayunblii 5KcriepuMeHT U ero poJib B no3HaHuH. IlorpentHoctn
anamm3.  Ero SKCIIEPHUMEHTA. Ouenka MOTPEIIHOCTEH. O6paboTka
poJib B pe3yIbTaTOB YKCIIEPUMEHTA.
O3HAHWH XuMHUUecKasi peakiisi Kak CPeICTBO MONyUYCHUS] HHOOPMAIHH O
BEILECTB. cocTaBe BelIeCcTBA. AHanIMTHUecKas peakuus. TpeGoBaHus,
IIPEbABISEMBIC K aHAJINTUYECKUM peaKusIM.
UyBCTBUTEIBHOCTh,  CIEHU(PUYHOCTE U CEJIEKTUBHOCTb.
Knaccudukanuss aHanuTHYECKUX peakIuid MO XapakTepy Xu-
MHYECKOTO B3aMMOJEHUCTBUS W 110 IPUMEHEHUIO. Y CIIOBHUSA
IIPOBEJCHUS AHATUTUYECKUX PEAKIIHIA.
2 PacTBOpbI. 11 PactBopel. Mepa pactBopuMOCTH. MeTOapl  OnpeneneHus
KOHLEHTpaluu pacTBOpPOB. Crioco0sl BBIPAXKEHUS
KOHICHTPALUH.
TutpoBanne. CymHOCTP MeTOAA. YCTaHOBJIEHUE  TOYKH
9KBUBAJIEHTHOCTU. WHaukaropbl. BpluucieHue pe3ynbTaToB

tutpoBaHus. [loHsTHE 00 SKBUBaJEHTE, SKBUBAJCHTHON Macce,
HOPMaJIbHOM  KOHLIEHTpaluu  pacTtBopoB.  Kiaccudukarms
MeTof0B TuTpoBaHMs MO crocoOy MPOBEIACHUS TUTPOBAHHS
(mpsiMoe, oOpaTHOE) M MO THUIy peakLuH, JeKalleil B OCHOBE
MeTo/la  (KUCIIOTHO-OCHOBHOE THUTPOBAaHUE, OKHUCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHOE TUTPOBAaHME M THUTPOBAHUE IO METOLY
ocaxeHus). CTaHAapTHBIN (TUTPOBAHHBIN) PacTBOpP, CHOCOOBI
ero npuroroBineHus. Cranaaptuzanus pactBopoB. KucioThHo-
OCHOBHOE TUTPOBAaHHE.

3akoH feicTByrommx Macc. OOpatumble U HeoOpaTHMbIe
peakuuu. Xumuueckoe paBHoBecue. KoHcranTa paBHOBecHs -




Mepa [IyOMHBI IPOTEKaHUs Mpoliecca.
XHWMHMUYECKOE paBHOBECHME B  BOJHBIX  PacTBOPAX
3JEKTPOJIUTOB.  BbIpakeHHss JUisi KOHCTAaHT  PaBHOBECHUS
Pa3JIMYHBIX TUIIOB PEaKLMH, IIPOTEKAIUX B pacTBope. loHHOE
IIpOU3BEJCHNE BOJbl. BomoponaHbiil nokasarenps M mkaia pH.
Konnentpanuss MOHOB BOAOpOJa B pa30aBJICHHBIX PacTBOpPax
cnadbIX KHCIOT ¥ OCHOBaHUU. Metoasl wu3mepenus pH.
Wnpukaropel. bydepusie pactBopsl. CymHocts OydepHoro
JICUCTBUA.
IIpakmuyeckas paboma.

Onpenenenne pH BogHBIX pacTBOPOB.

«IIpurotoBiieHUE pacTBOPOB C 3aJaHHOM KOHLIEHTpALMEd |
OIpeJIeJICHUE UX KOHLICHTPALMY TUTPOBAHUEM).

KadecTBennbie
peakuuun -
OCHOBA MeToAa
aHaJIN3a
BelleCTB
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[loHATHE O Ka4YeCTBEHHOW peEaKIUU. YCIOBHS IPOBEICHUS
KaueCTBeHHBIX  peakiui. Krnaccudpukamus  peaknuid B
KaueCTBEHHOM aHanu3e. OCHOBHbIE NPHUHIIUIBI KaY€CTBEHHOI'O
aHanu3a. J{poOHBI U cCUCTEeMAaTHUYECKUN aHaAJIH3.

l'eTeporennsie  paBHOBECHS B  HACHIIICHHBIX  pacTBOpax
MaJOpacTBOPUMBIX CHJIBHBIX 3JIEKTpOaUTOB. [lpousBenenue
PacTBOPUMOCTHU. Y CIIOBUS BBINAJACHUS U PACTBOPEHHUS OCAJIKOB.
3aBUCHMOCTh TOJIHOTHI OCQKICHUS OT Pa3IUYHBIX (HaKTOPOB.
3HaveHHE peaKInil OCAKICHUS ISl XUMHUECKOTO aHAJIU3a.
Knaccudukanuss karuHoB. [loHsTHE O TpyHnmoBOM peareHre.
KauecTBeHHBIE peakuu KaTMHOB MEPBOM TPYMIbl, aTFOMUHMUS,
[IMHKa, JKeJe3a.

Knaccupukammst annonoB. KauecTBeHHBIE peakuuum s
annoHoB |-V rpymnm.

O0beMOMETPUYECKUN METOJ MCCIIEeIOBAHUS BEIIECTB. Y CIOBHS
npoBeleHUs  peakiui. Pacu€rsl 1npu  OCYIIECTBIICHUH
00bEMOMETPUIECKOTO METO/1A.

Meron HeWTpanu3aluH, KaK OCHOBAa HCCIIEIOBAHUS CBOWCTB
BemecTs. Meroasl  pacuérta TOpU OPOBEICHUM  METOJa
HEUTpaM3aIuu JJIsl UCCIIEIOBAHUS COCTaBa BEILIECTBA.
Ipaxmuueckas paboma.

[TpakTrueckast pabota «Perienne skcepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4 Ha
pacro3HaBaHUE KATHOHOB.

[IpakTnueckass  pabora  «KadecTBeHHblE  peaklMH  Ha
oTpe/ieJIeHuEe KaTHOHOB ATFOMUHHUS, IIMHKA).

[TpakTnueckast  pabora  «KadecTBeHHble  peaklUuMd  Ha
pacro3HaBaHuE KaTHOHOB IIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJIIOBY.
[Ipaktrueckass pabora «AHaNMM3 TPUPOAHBIX BOA  HA
pacro3HaBaHUE aHUOHHOTO ¥ KATUOHHOTO COCTaBay.

AHaju3
00beKTOB
OKpY:Kamei
cpebl..

Oxpana okpyxatomeid cpeasl. KoHTposb KkadecTBa BOJBI.
’KecTkocTh BOJBI; MPUUMHBI €€ BO3HWKHOBEHHUs. Buibl xect-
kocTH. CriocoObl ycTpanenus. Onpesenenne KeCTKOCTH BOIBI.
KoHTponp kauecTBa NpoyKTOB NUTAHUS. AHAIN3 MUHEPAIBHBIX
BOJ u MMpOXJIaAAUTCIbHBIX HaIIUTKOB. Anamm3 MOJIOKaA.
Omnpenenenne CBEXECTH Msca U PhIObI.







Conep:xanue y4eOHOro MaTepuasa
Tema 1. Xumnuyecknii anaau3. Ero poJsi» B no3HaHuM BeliecTs.

Hay4Hblii SKCIEpEMEHT M €ro pojib B ITO3HAHHH. [Torpemnoctu skcnepumenTta. OreHka
norpentHocTeil. OO0paboTKa pe3yIbTaTOB AKCIIEPUMEHTA.

B3aumocBs3b MEXKIy cOCTaBOM U cBoicTBamMu. dusndeckue, GU3NKO-XUMHUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBa BEIIECTB. AHAMU3 U CUHTE3. AHaIUTHUYECKas XUMUS - HAyKa O METO/JaX aHajiu3a BEILIECTBA.
XUMHUYECKUN aHanu3. 3aJadud ¥ 00JIacTU TPUMEHEHUS XHMHYECKOTO aHain3a. Buabl XUMHUYECKOro
aHanu3a. OJIeMeHTHbIM aHanmu3. ®a3oBeiid aHanmm3. KadecTBeHHBIM aHaNW3: UACHTUQUKAIUSA U
obHapyxenue. KonuuectBeHHbli ananu3. CTagun aHATMTHYECKOTO Mpoliecca: 0T00p MpoObl, MOATOTOBKA
poOBI K aHATKM3Y, U3MEPEHHUE, OIICHKA Pe3yIbTaTOB U3MEPCHHSI.

XuMHUecKasi peakmus Kak CpPEeICTBO TMOJydeHus HWHGOpPMAIMM O COCTaBE BEIIECTBA.
AHanmuTuyeckass — peakuus.  TpeOoBaHMs,  TPEABSBISEMbIE K  AHATUTHYCCKUM  PEAKIIUSIM.
UyBCTBUTEIHHOCTh, CIEUU(DUYHOCTh U CENEKTUBHOCTh. Kiaccudukanus aHATUTUYECKHX PEaKIHi Mo
XapakTepy XUMHYECKOTO B3aMMOJCHCTBUSA M IO MPUMEHEHUIO. YCJIOBHUS NMPOBEACHUS aHAIMTUYECKHUX
peaKuuid.

Hpaxmuqecmlﬂ pa60ma.

IIpakTuyeckas padota IloaroroBka o0pasuoB Al MPOBEJCHUS XUMUYECKOTO aHaIM3a.

Tema 2. 3aKkoH aeiicTBYIOIIMX MACC ¥ €ero NpuMeHeHre B XUMHUYECKOM aHaJIn3e.

3akoH neicTByrommx macc. OOpaTuMble U HEoOpaTUMBbIE peakIMu. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE.
Koncranta paBHOBecus. KOHCTaHTBI XMMHYECKOrO pAaBHOBECHS JUIsI TOMOTI€HHBIX W TIe€TEPOT€HHBIX
peakuuii. BausHue M3MEHEHU BHEIIHHUX YCJIOBHMM Ha IOJIOKEHHE XMMUYECKOro paBHoBecHs. [IpuHumn
Jle Iarense. Teopust osnekTponuTuueckoil auccoumanuu. CuibHble M cla0ble  AIIEKTPOJIUTHL
XHMMHMYECKOE PAaBHOBECHE B BOJHBIX PAcTBOpax. XUMHUYECKoe paBHOBecue. DakTophl, BIMAIONIME HA
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.

Tema 3. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIUH.

OKHUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  (DYHKIIMM BELIECTB W  HANpaBICHUE OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. Oxucnaurens. BoccranoBurenb. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE
peaKkIMu C y4aCTUEM OPraHWYECKHX BeIecTB. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS JBONCTBEHHOCTD.
Ponb OKMCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAaKLUUi B XUMUYECKOM aHAIM3€ BeIlecTB. MeTopl aHanu3a
BEIIECTB, OCHOBAHHBIE HA OKHMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEJBHBIX PEAKLUAX. ODJIEKTPOJIHBIM NOTEHLHUAI.
CrangapTHbIi BOAOPOAHBIN 25ekTpoa. IloHaTue o0 3xBHBaneHTe. DKBUBAJIEHTHAs Macca.

Tema 4. PacTtBopsl. MeToabl onpee/ieHusl KOHIEHTPaLMU pacTBopoB. TuTpoBanue

ITonsarue o cmecsx. @asa, cpena. ['ereporenHsl € U romoreHHsle cmecu. Knaccudukanus cmeceit
OT pa3Mepa 4acTHll, arperaTHOrO COCTOSIHUSL KOMIIOHEHTOB. (DHU3nYeCcKue MPOLECCHI, CONIPOBOKAAOLINE

nepexoa B€ueCTBa n3 OJHOI0 COCTOSAHUA B IPYyTOC.



PactBopel. Mepa pactBopuMOCTH. MeTobl onpeeneHus KOHIIEHTpauu pacTBopoB. CriocoObl
BBIPAKEHHSI KOHIEHTPALIMH.

TurpoBanue. CymHOCTP MeETOJAa. YCTAaHOBJIEHUE TOYKM DSKBUBAJIEHTHOCTH. WHIUKATOpHI.
Boruncnenue pesynbTatoB TuTpoBaHus. IloHATHE 00 SKBUBaJIEHTE, S5KBUBAJEHTHONW Macce, HOPMaJIbHOU
KOHIEHTpauuu pactBopoB. Kinaccudukanus metonoB TutpoBanus no cnocoOy MpOBEIEHUS TUTPOBAHUS
(mpsimoe, oOpaTHOE) M MO THILy peakivH, JIeKallel B OCHOBE MeTo/1a (KUCIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHOE TUTPOBAHUE U TUTPOBAHUE IO METOAY ocaxaeHus). CTaHIapTHBIN
(TUTpOBaHHBIN) pacTBOp, cHocoObl ero mnpuroroBineHus. CraHpapTuzauusi pacTBopoB. KuciorHo-
OCHOBHO€ TUTPOBAHUE.

XHWMHUYECKOE PABHOBECUE B BOJIHBIX PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB. BrIpakeHUsl 11 KOHCTAHT PaBHO-
BECHs paA3IMYHBIX THUIIOB pEaKLUMH, IPOTEKAalIUX B pacTBope. MoHHOE mnpou3BENEHUE BOJBIL.
Bonoponusiii nokazarens n mkana pH. KonmnenTpamust moHOB BOAOpo/a B pa30aBICHHBIX pPacTBOpax
cnabbIX KUCIOT U ocHOBaHUU. Metonbl usmepenus pH. Unnukaropsl. bydepnsie pactBopbl. CymHOCTb
OydepHoro neiicTBusl.

Ilpaxmuueckue pa60mbz.

[IpakTuueckas padora «lIpuroroBieHrue pacTBOPOB € 3aJJaHHOM KOHLIEHTpALUEH U OnpesesieHue
UX KOHLICHTPALIMHA TUTPOBAHUEM.

Tema 3. KauecTBeHHBIE peaKIIMM — 0OCHOBA METO/Ia AHAJIU3a BelIeCTB

IlonsiTME O KA4YeCTBEHHOM pEaKIMH. YCIOBUS MPOBEJEHUS KAUECTBEHHBIX pEaKLUil.
Knaccudukanus peaknuii B kauecTBeHHOM aHanu3e. OCHOBHBIE MPHUHIUIBI KaueCTBEHHOTO aHAIIM3a.
JpoOHBIN 1 CHCTEMAaTHYECKUI aHATH3.

I'ereporenHbsle  paBHOBECHS B  HACBIIICHHBIX pPacTBOpPAax  MajOpacTBOPUMBIX  CHJIBHBIX
ANEeKTposIUTOB. [Ipon3BeneHre pacTBOPUMOCTH. YCIIOBHSA BBINAJAECHHUS U PACTBOPEHMSI OCAJKOB.
3aBHCHMOCTh TOJTHOTBHI OCAXJIEHHUS OT Ppa3IMYHBIX (PAKTOPOB. 3HAUEHHE PEAKIMi OCAKACHUS IS
XMMHUYECKOT0 aHAJIN3a.

Knaccudukanus karunos. IlonsTre o rpynnoBom peareHre. KadecTBeHHblE peaklMU KaTHHOB
NIEpPBOM IPyMIIbl, ATFOMUHHUS, IUHKA, JKEJIE3a.

Knaccugukanus annonos. KauecTBeHHble peakuyuu 111 aHuoHoB |-1V rpynm.

OO0BbeMOMETPUUECKIIT METOJ MCCIICIOBAHUS BEIIECTB. Y CJIOBHUS MPOBENCHUS peakmuii. Pacuéro
IIPU OCYILECTBIEHUH 00EMOMETPUYECKOTO METO/1A.

Meton HelTpanu3anuu, Kak OCHOBAa HCCIIEJOBaHMs CBOWCTB BeLIECTB. MeToabl pacuéra npu
MIPOBEJICHUU METOa HEUTpAIU3alluu JJIsl UCCIIEJOBaHMSI COCTaBa BEILIECTBA.

HDCIKH’ZM’{€CKM€ Da6OI’I1bl .

HpaKTI/I‘lCCKaH pa60Ta «Pemenue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha pACIIO3HABAHNUEC KATHUOHOB).

[Ipaktudeckas pabora «KauecTBeHHBIE PEaKLIMU HA ONIPE/IeTICHNE KATHOHOB AJIFOMUHUS, IUHKA.



IIpaktnyeckass  pabora  «KayecTBeHHBIE ~ peakuuM  Ha  paclo3HaBaHME  KaTHOHOB
IEJI0YHO3EMENbHBIX METAJIOBY.

[IpakTuyeckast pabora «AHaJINW3 NPUPOAHBIX BOJ Ha PACHO3HABAHWE AHMOHHOTO W KAaTHOHHOTO
COCTaBay.

Tema 4. AHaan3 00beKTOB OKpy:kawuiei cpeabl. KoHTpoJb kauecTBa NPOAYKTOB NUTAHUS

Oxpana oxpysxaromei cpenbl. KoHTponbs kauecTBa BoIbl. JKECTKOCTH BOJBI; NPUYMHBI €€
BO3HUKHOBEHUS. Bunel xectkoctn. CriocoObl yctpanenus. OrnpeeneHue )XeCTKOCTH BOJIbI.

KonTponp kadecTBa NHpOAYKTOB MUTaHUS. AHAJIW3 MHUHEpPAIbHBIX BOJA M MPOXJIAJAUTEIBHBIX
HaIMUTKOB. AHaJIM3 MOJIOKA.

Ilpaxmuueckue pa60mbl.

[TpakTuaeckas padora " KEcTKOCTh BOJBI, €€ ONpeieICHIe U ycTpaHeHHe" .
[IpakTrueckas padota "OnpeneneHue KOHIEHTPAIIMN KUCIOPOAa, PACTBOPEHHOTO B BojIE".
[TpakTuueckas padota " KoHTpoJIb KauecTBa MPOXJIAIUTEILHBIX HAITUTKOB" .
[Ipaktuyeckas padora" Onpenenenue cojaepxxanus ButamMmuaa C B IpoIyKTax MUTaHUS".
[IpakTuyeckas pabora "AHanu3 KayecTBa MPOAYKTOB MUTAHUSA".

[IpakTuueckas pabora "M3yueHne Moioka Kak 3MyJIbCHH'".



TpeGoBaHNs K YPOBHIO MOATOTOBKH Y4aIIMXCH

B pesynprare wusyueHus ydeOHOoro kypca «OCHOBBI XHMMHUYECKHX METOJIOB HCCIEIOBaHUS
BEIIECTBA» YUEHUK JTOJIKEH

3HAMb/NOHUMAMb.

- BAOXKHEWIIME XMMHYECKUE TMOHATHS: BEIIECTBO, XMMHYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAas M MOJICKYJISIpHAs MacChl, MOH, aJUIOTPONMS, U30TOIbI, XMMHYECKas CBS3b,
3JEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTEIIEHb OKUCIICHUSI, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIN 00beM,
BEIIECTBA MOJIEKYJAPHOIO W HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS, PACTBOPHI, SJIEKTPOJUT U HEIIEKTPOIUT,
JJEKTPOJIUTUYECKAS] JUCCOLMAIUSA, OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHUE WU BOCCTaHOBIJICHHE,
TEIIOBOM 3(PQeKT peakuuu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEaKIUH, KaTalu3, XHUMHYECKOE paBHOBECHE,
YTIEPOAHBIN CKeNeT, QyHKIIMOHATbHAS TPYIINa, H30MEPHs, TOMOJIOTHS;

- OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA, MEPUOINYECKUN
3aKOH;

- OCHOBHBIC TEOPUM XUMHUHU: XUMUYECKOM CBS3H, IEKTPOJIUTHUYECKOU AUCCOLMALIMH, CTPOCHUS
OPraHUYECKUX COCIUHEHUM;

- BaKHEMWIIIME BEUIECTBA U MAaTEpHaJbl: OCHOBHBIE METAJIbl M CIUIaBbl; CEpHAs, COJSHAsI, a30THAs
U YKCyCHasl KUCJIOThI; IIeJIOUM, aMMHUaK, MUHEpaJIbHbIE yIOOpEHUs, METaH, 3TUJICH, alleTUIeH, OeH301,
ATaHOJ, KUPBI, MbLJIa, TJIFOK03a, caxapo3a, KpaxMal, KIeT4aTKka, 0eJIK1, HICKyCCTBEHHbBIE U CHHTETHYECKHE
BOJIOKHA, Kay4YyKH, IJIACTMACCHI;

ymems:

- Ha3bIBaTh M3YUYECHHBIE BEIIECTBA MO "TPUBUAIBLHOM'" MIIM MEXKyHAPOJAHON HOMEHKIIATYPE;

- ONpPENENATh: BaJECHTHOCTh M CTENEHb OKHMCIICHHUS XUMUYECKHUX SJIEMEHTOB, THUI XMMHYECKOM
CBSI3U B COCIMHEHUSIX, 3apsAJl HOHA, XapaKTep Cpeabl B BOJAHBIX paCTBOPAX HEOPTAHUYECKUX COECAUHEHUM,
OKHCIIUTENIb M BOCCTAHOBUTEJb, IPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJacCaM OPraHHMYEeCKHUX
COEIMHEHNH;

- XapaKTepHU30BaTh: 3JIEMEHThI MaJbIX MEPUOJOB MO MX MOJOKEHHUIO B NEPUOJUYECKON CHCTEME
J.W. MenneneeBa; o0mmue XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHWYECKUX M OPraHUYEeCKHX COCIUHEHUH; CTPOCHHE M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA H3YyUYEHHBIX
OpPraHWYECKHUX COECTMHECHUI;

- OOBSCHATH: 3aBUCHMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHUS, IPUPOLY XUMUUYECKOM
CBs3M (MOHHOM, KOBAJIEGHTHOW, METAINIMYECKOH), 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKkIuu Hu
TOJIOXKEHHUSI XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI OT PA3IMYHBIX (PaKTOPOB:

- BBINOJHATh XMMHUYECKHM SKCHEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO BAXKHEHIIMX HEOPTAaHMYECKUX H

OpTraHUYCCKUX BCIICCTB,



- IPOBOJIUTH CAMOCTOSTEIBHBIA MTOUCK XUMUYCCKOW MH(POPMAITUHU C HCITOJIb30BAHUEM Pa3IUIHBIX
WCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJISIPHBIX HW3JaHH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa);
HCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH ISl 00pabOTKH U Tepeadd XUMUYECKON nHpopmanuu u ee
MIPEJICTABJICHHSI B PA3IUYHBIX (hOpMax;

UCNONL306aMb  NPUOOPEmeHHble 3HAHUSL U YMeHUs 6 NPAKMUYECKOU OessimelbHOCmU U
NOBCEOHEBHOU HCUZHU OJISL:

- 00BSICHCHUSI XUMHUYCCKUX SIBJICHUI, IPOUCXOISIINX B MPUPOJIE, OBITY ¥ Ha IPOU3BOJICTBE;

- ONPEJCIICHAS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHHUS XUMHUYECKHUX MPEBPAIICHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUSAX H
OIIEHKH UX IOCJIEICTBHUIA;

- 9KOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO MTOBEACHUS B OKPYIKAIOIIeH cpee;

- OLICHKH BJIMSIHUSI XMMWYECKOTO 3arps3HCHHsI OKpPY)KAIOIICH Cpelbl HA OpraHW3M 4YellOBEeKa W
JPYTHE KUBBIC OPTaHU3MBI,

- 0e3omacHoro oOpamieHWsT C TOPIOYMMH W TOKCHYHBIMHM BEIIECTBAMH, JIa0OPATOPHBIM
o0opyaoBaHUEM;

- PUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JJAHHOW KOHIIEHTPAILIMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

- KPUTHUYECKOW OIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XHMHUYECCKOW WH(POPMAIUH, MOCTYHAIONICH U3 pPa3HBIX
HCTOYHHKOB;

- TOHUMAaHUS B3aMMOCBS3M Y4eOHOrO TpeaMeTa C OCOOCHHOCTSIMH  mpodeccuii Hu

HpO(bCCCHOHaHBHOﬁ ACATCIIBHOCTH, B OCHOBC KOTOPBIX JICI)KAT 3HAHUS 110 JaHHOMY y‘-IC6HOMy npeaAMCTY.



KpuTtepnu u HOpMbI OLlEHKH 3HAHUI M YMEHMIl yYalIUXCsl MPUMEHHUTEIbHO K Pa3jJMYHbIM hopMam

KOHTPOJIsA 3HAHUI.

VYueOHBII Kypc HE NMpeAyCMaTpUBAacT OICHUBAHUE PE3YJbTaToB B (popMe OTMETOK. Pe3ynpraTh
00Y4YEeHHOCTH OLICHUBAIOTCS 110 YPOBHIO BBIIIOJHECHUS 3aIaHHUS:

*  BBICOKHMH ypoBeHb BBITIOTHEHUS — 75-100%

*  cpenHuii ypoBeHb — 60-75%

*  HU3KUH ypoBeHb — MeHee 60%



