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I. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной - дополнительной общеразвивающей программы.
1.1 Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная – дополнительная общеразвивающая программа  «Лего - конструирование» в начальной школе (2-4 классы), технической направленности составлена:

-  в соответствии с Федеральным Законом Российской Федерации от 29.12.2012 г. № 273 «Об образовании в Российской Федерации», 

- в соответствии Федеральным законом от 29 декабря 2012 года №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями);

- в соответствии Приказом Министерства просвещения России от 09 ноября 2018 г. № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (с изменениями);

- в соответствии Правилами персонифицированного финансирования дополнительного образования детей в Республике Коми (приказ Министерства образования, науки и молодежной политики Коми № 214-п от 01.06.2018) п.65.;

- в соответствии Письмом Министерства образования и науки Российской Федерации от 18.11.2015 г. №
09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»;

- в соответствии Письмом Министерства образования и молодежной политики Республики Коми от 27.01.2016г.
№
07-27/45 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеобразовательных - дополнительных общеразвивающих программ в Республике Коми»;

- в соответствии Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648¬20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;

- в соответствии Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28 января 2021 г. № 2 «Об утверждении санитарных правил и норма СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» (раздел VI «Гигиенические нормативы по устройству, содержанию и режиму работы организаций воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»).

- на основе методических рекомендаций и программного обеспечения курса «LEGO Education».
Сегодня робототехника — одно из наиболее востребованных и перспективных направлений как в научно-производственной сфере, в сфере образования, так и в детском научно-техническом творчестве. 

Начало внедрению робототехники способствовало появление роботехнических конструкторов, таких как LegoMindstorms - это электронный конструктор и удобная платформа быстрой разработки электронных устройств, для новичков и профессионалов. Платформа пользуется огромной популярностью во всем мире благодаря удобству и простоте языка программирования, а также открытой архитектуре и программному коду. Устройство программируется через USB без использования программаторов. 

Ценность Программы заключается в том, что учащиеся получают знания и приобретают навыки, которые необходимы современному школьнику в условиях всё возрастающего интереса к робототехнике и её возможностям. Программа, расширяет и углубляет знания учащихся по физике, математике, в области программирования, компьютерных технологий, механики, электроники, предоставляя им широкие возможности для профессиональной ориентации.

Данная Программа призвана способствовать развитию познавательного и углублённого интереса детей к робототехнике и робототехническим устройствам, развитию их технического и логического мышления, активизации учебно-исследовательской деятельности в области робототехники, формированию потребности в самостоятельном получении новых знаний по основным направлениям робототехники, осознанному выбору воспитанниками будущей профессии. 

Направленность программы

Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов 

LEGO и аппаратно-программного обеспечения как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях Лего-конструирования.

Новизна программы

Новизна заключается в том, что согласно Федеральному проекту «Успех каждого ребенка» программа позволяет выявить одарённых, талантливых детей, обладающих нестандартным творческим мышлением, способностями в конструктивной деятельности и обеспечить дальнейшее их развитие. Кроме того, дошкольники в форме познавательной деятельности раскрывают для себя практическую целесообразность LEGO-конструирования, развивают необходимые в дальнейшей жизни приобретенные умения и навыки. 
Актуальность программы

Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце урока увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.

Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. 
Педагогическая целесообразность программы объясняется формированием высокого интеллекта через мастерство. Целый ряд специальных заданий на наблюдение, сравнение, домысливание, фантазирование служат для достижения этого. Программа направлена на то, чтобы через труд приобщить детей к творчеству.
Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.

Отличительные особенности данной образовательной программы от уже существующих в этой области заключаются в том, что программа ориентирована на применение широкого комплекса различного дополнительного материала. Программой предусмотрено, чтобы каждое занятие было направлено на приобщение детей к активной познавательной и творческой работе. Процесс обучения строится на единстве активных и увлекательных методов и приемов учебной работы, при которой в процессе усвоения знаний, законов и правил у школьников развиваются творческие начала.

Образовательный процесс имеет ряд преимуществ:

-занятия в свободное время;

-обучение организовано на добровольных началах всех сторон (дети, родители, педагоги);

-детям предоставляется возможность удовлетворения своих интересов и сочетания различных направлений и форм занятия.

По структуре программа является ступенчатой (спиральной), в которой учебный материал представлен так, чтобы каждая «ступень» была основана на пройденном материале и сама служила основанием для дальнейшей «ступени» по принципу от простого к сложному.

Характеристика программы

- по виду: модифицированная, несертифицированная;

- по направленности: техническая
- по цели обучения: познавательная;

- по форме организации, содержанию, процессу обучения: модульная;

- по возрастному принципу: разновозрастная.
Адресат программы

Дети формируются в группы по возрастным особенностям:

1 модуль (год обучения) - учащиеся 8-9 лет. Количество обучающихся от 8 до 10 человек. Занятия проходят 2 раза в неделю. Продолжительность одного занятия 1,5 ч

2 год обучения - учащиеся 9-10 лет. Количество обучающихся от 8 до 10 человек. Занятия проходят 2 раза в неделю. Продолжительность одного занятия 1,5 час.

3 год обучения - учащиеся 10-11 лет. Количество обучающихся от 8 до 10 человек. Занятия проходят 2 раза в неделю. Продолжительность одного занятия 1,5 часа

Уровни освоения программы

Сроки реализации образовательной программы 3 года. 
· Lego-конструирование - 1 год обучения (основы механики и конструирования). Цель-ознакомление с основами начального технического конструирования, моделирования и программирования;
· Введение в робототехнику — 2 год обучения (основы автоматического управления) предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Воспитанники получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Среда программирования EV3позволяет визуальными средствами конструировать программы для роботов, т.е. позволяют ребенку буквально «потрогать руками» абстрактные понятия информатики, воплощенные в поведении материального объекта (команда, система команд исполнителя, алгоритм и виды алгоритмов, программа для исполнителя);
· Соревновательная робототехника - 3 год обучения призвана, с одной стороны, стимулировать все учебные процессы на занятии, разнообразить методики обучения, развить навык работы индивидуально и в команде; с другой стороны - показать другие виды и возможности человеческой деятельности.
Форма обучения: очная/дистанционная
Рекомендуемый режим занятий при очной форме обучения:

	Год обучения
	Продолжительность одного занятия в академических часах
	Всего часов в неделю
	Количество учащихся
	Всего часов в год

	1
	2
	3
	10
	102

	2
	2
	3
	10
	102

	3
	2
	3
	10
	102


Режим занятий – расписание составляется в соответствии с требованиями СанПиН(Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей 2.4.4.3172-14, утвержденных Постановлением главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 04.07.14г.;) Продолжительность занятия – 2 академических часа с 10 минутным перерывом. Занятия проходят в учебном кабинете № 25.
Рекомендуемый режим занятий при дистанционной форме обучения:

	Год обучения
	Продолжительность одного занятия в режиме онлайн
	Продолжительность одного занятия в режиме офлайн
	Всего часов в неделю
	Количество учащихся
	Платформа 

	1
	1 по 30 минут

(с 10 мин перерывом)
	1 час
	3
	10
	Zoom, Мераполис

	2
	1 по 30 минут

(с 10 мин перерывом)
	1 час
	3
	10
	Zoom, Мераполис

	3
	1 по 30 минут

(с 10 мин перерывом)
	1 час
	3
	10
	Zoom, Мераполис


В рамках онлайн занятий посредством платформ: Zoom, Мераполис предоставляется теоретический материал по теме. 
В офлайн режиме проводится индивидуальная работа и онлайн консультирования. Посредством социальных сетей и мессенджеров обучающимся передается видео, презентационный материал с инструкцией выполнения заданий, мастер-классы и другое.

Особенности организации образовательного процесса.

Состав учебных групп - постоянный. 

Численность учебной группы составляет 10 человек. 

Виды занятий по организационной структуре – групповые.

1.2. Цели и задачи

Цель программы: 

- формирование интереса к техническим видам творчества, развитие конструктивного мышления средствами робототехники.
Задачи:

1. обучающие: 
· ознакомление с комплектами конструкторов LegoMindstorms;

· ознакомление с основами автономного программирования;

· ознакомление со средой программирования EV3;

· получение навыков работы с датчиками и двигателями;

· получение навыков программирования;

· развитие навыков решения базовых задач робототехники.

2. развивающие: 
- содействовать развитию гибких компетенций: креативных способностей и логического мышления детей; 
- сформировать образное мышление и умение выразить свой замысел; 
- развивать образное и пространственное мышление, фантазию, творческую активность, а также моторику рук, последовательность в выполнении действий; 
- развивать интерес к экспериментированию и конструированию как содержательной поисково-познавательной деятельности.
3.         воспитательные:

- воспитывать внимание, аккуратность, целеустремленность;

- способствовать овладению коммуникативной компетенции на основе организации совместной продуктивной деятельности, прививать навыки работы в группе, в парах.

1.3. Содержание программы
Учебный план программы
1 год обучения

	Содержание
	Название темы
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	Знакомство с техникой безопасности, с конструктором ЛЕГО. Знакомство с набором ЛЕГО. Обзор. Знакомство с новыми терминами. Тестирование 
	Вводное занятие «Знакомство с конструкторами ЛЕГО». Техника безопасности
	2
	2
	
	Беседа. Входной контроль


	Знакомство с простыми механизмами,  подвижным и неподвижным блоками. Их применение
	2. «Простые механизмы»
	10
	3
	7
	Самостоятельная творческая работа

	Знакомство с простыми и составными механизмами. Их применение. Конструирование 
	3. «Технология и физика. (Базовый уровень.)»
	20
	5
	15
	Самостоятельная творческая работа

	Техника безопасности при работе. Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms EV3, его возможностями. Простые соединения в LEGO Mindstorms EV3, их отличительные особенности. Датчики EV3.Знакомство с интерфейсом программы LEGO Mindstorms EV3. Изучение основной палитры. Составление простых программ. Сборка простых моделей.
	4. «MINDSTORMS Education EV3»
	52
	12
	42
	Зачет

	Создание собственных роботов учащимися и их презентация.
	Защита проекта «Мой собственный уникальный робот»
	16
	
	16
	Творческая работа

	Итоговое занятие тестирование
	Тест «Что ты знаешь о ЛЕГО»
	2
	2
	
	Готовая промежуточная аттестация

	Всего 
	102
	24
	78
	


Содержание занятий 1 года обучения

Цель: 
ознакомление
с
основами
начального
технического конструирования, моделирования и программирования

Задачи:

Обучающие:

· формировать целостное представление о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире;

· формировать представление о конструкторе LEGO Mindstorms EV3, его возможностях;

· формировать знания об основных принципах механики: конструкции и механизмы для передачи и преобразования движения;

· познакомить с интерфейсом программы LEGO Mindstorms EV3, научить составлять простые программы.

· обучать решению технических задач в процессе конструирования и моделирования роботов;

Развивающие:

· развивать творческие способности и техническое мышление детей;

· развивать образное, мышление и умение выразить свой замысел;

· развивать умения творчески подходить к решению задачи;

Воспитательные:

· воспитывать трудолюбие, аккуратность, самостоятельность, ответственность, активность, стремление к достижению высоких результатов;

· формировать культуру общения и поведения в коллективе.

	№ п.п.
	Тема занятия
	Теоретическая часть
	Практическая часть
	Коли-чество часов

	1. 
	Вводное занятие
	Знакомство с учащимися. Правила поведения. Инструктаж по ТБ, ПДД, ППБ. Беседа.
	
	2

	2. 
	Простые механизмы


	Подвижный и неподвижный блок.
	Простые механизмы и их применение.
	10

	3. 
	Технология и физика
	Простые и составные механизмы.
	Передаточные механизмы и их применение, простые и составные механизмы и их применение, конструирование сложных моделей.
	20

	4. 
	MINDSTORMS Education EV3
	Техника безопасности при работе. Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms EV3, его возможностями. Простые соединения в LEGO Mindstorms EV3, их отличительные особенности. Датчики EV3.Знакомство с интерфейсом программы LEGO Mindstorms EV3. Изучение основной палитры. Составление простых программ.
	Сборка простых моделей. Датчики EV3. Возможности их использования. Составление простых программ. Изучение различных движений робота. Использование зубчатой передачи. Использование датчика касания. Использование датчика освещенности. Использование датчика звука. Выполнение движения по звуковому сигналу. Использование датчика ультразвука. Составление программ использованием комбинации из двух, трех, датчиков.
	50

	5. 
	Защита проекта «Мой собственный уникальный робот»
	 
	Создание собственных роботов учащимися и их презентация.
	18

	6. 
	Итоговое занятие

Тестирование 
	Тест 
	
	2


Планируемые результаты 1 года обучения
	Личностные результаты
	Предметные результаты
	Метапредметные результаты

	· привито трудолюбие, аккуратность, самостоятельность, ответственность, активность, стремление к достижению высоких результатов;

· сформирована культура общения и поведения в коллективе.


	· сформировано целостное представление о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире;

· сформировано представление о конструкторе LEGO Mindstorms EV3, его возможностях;

· сформированы знания об основных принципах механики: конструкции и механизмы для передачи и преобразования движения;

· знают интерфейс программы LEGO Mindstorms EV3, научились составлять простые программы.

· научились решать технических задач в процессе конструирования и моделирования роботов
	развиты творческие способности и техническое мышление детей


2 год обучения

	Содержание
	Название темы
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	Правила поведения. Инструктаж по технике безопасности. Беседа. Тестирование 
	Вводное занятие «А дальше - ещё интереснее!»
	2
	2
	
	Беседа.

Входной контроль

	Знакомство с основами построения конструкций. Знакомство с простыми машинами (механизмы), 

составными машинами (механизмы), передаточными механизмами. Конструирование сложных моделей.
	«Технология и физика. (Уровень повышенной сложности.)»
	20
	10
	10
	Творческая работа

	Повторение основ конструирования и программирования EV3. Знакомство с основами конструирования шагающих роботов. Связь двух EV3. Программирование с использованием блока данных (математика, случайное значение, переменная). Знакомство с дополнительными датчиками. Решение стандартных задач для движения робота. Конструирование роботов
	«MINDSTORMS Education EV3»
	50
	20
	30
	Творческая работа

	Знакомство с понятием проекта, видами проектов, структурными компоненты проекта. Создание и программирование творческой модели робота.
	Проектная деятельность
	16
	4
	12
	Защита проекта

	Знакомство с понятием соревнования в робототехнике. Изучение регламента соревнований. Разработка алгоритма подготовки к соревнованиям: «Робот-сумоист», «Шорт-трек», «Управляемый футбол».

Конструирование роботов. Проведение соревнований
	Соревнования
	10
	2
	8
	Соревнования

	Самостоятельная работа. Конструирование роботов. Проведение выставки
	Творческая работа «Конструкторские фантазии»
	2
	
	2
	Выставка роботов

	Итоговое занятие тестирование
	Тест «Детали конструктора»
	2
	2
	
	Готовая промежуточная аттестация

	Всего 
	102
	40
	62
	


Содержание занятий 2 года обучения

· Цель - посредством конструирования и программирования роботов, научить учащихся самостоятельно мыслить, находить и решать проблемы, привлекая для этого знания из разных областей, уметь прогнозировать результаты и возможные последствия разных вариантов решения.

Задачи:

Обучающие:

· закреплять и углублять навыки конструирования и проектирования;

· сформировать алгоритм действий по разработке вариантов использования информации и прогнозированию последствий реализации решения проблемной ситуации (конкретной задачи, для решения которой разрабатывается робот).

· прививать навыки программирования через разработку программ в среде программирования LEGO MINDSTORMS Education EV3, развивать алгоритмическое мышление.

Развивающие:

· способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям;

· формировать навыки коллективного труда.

Воспитательные:

· формировать культуру общения и поведения в коллективе.

	№ п.п.
	Тема занятия
	Теоретическая часть
	Практическая часть
	Коли-чество часов

	7. 
	Вводное занятие «А дальше - ещё интереснее!»
	Правила поведения. Инструктаж по технике безопасности. Беседа.
	
	1

	8. 
	«Технология и физика. (Уровень повышенной сложности.)»
	Основы построения конструкций. Простые машины (механизмы).

Составные машины (механизмы). Передаточные механизмы.
	Простые машины (механизмы) и их применение. Конструирование сложных моделей. Творческая работа по заданиям.
	20

	9. 
	«MINDSTORMS Education EV3»
	Повторение основ конструирования и программирования EV3. Основы конструирования шагающих роботов. Связь двух EV3. Программирование с использованием блока данных (математика, случайное значение, переменная). Знакомство с дополнительными датчиками. Решение стандартных задач для движения робота.
	Использование датчика цвета для распознавания роботом различных цветов. Составление программ. Создание робота сортировщика по цветам. Создание управляемой машины.
	52

	10. 
	Проектная деятельность
	Понятие проекта, виды проектов, структурные компоненты проекта.
	Создание и программирование творческой модели робота. Проект «Робот - информатор». Проект «Шагающий робот». Создание группового творческого проекта «Парк развлечений».
	15

	11. 
	Соревнования
	 Понятие соревнования в робототехнике. Изучение регламента соревнований. Разработка алгоритма подготовки к соревнованиям: «Робот-сумоист», «Шорт-трек», «Управляемый футбол».
	Изготовление полей, соревнования «Робот-сумоист», «Шорт-трек», «Управляемый футбол».
	10

	12. 
	Творческая работа «Конструкторские фантазии»
	
	Конструирование роботов
	2

	13. 
	Итоговое занятие

Тестирование 
	Тест 
	
	2


Планируемые результаты 2 года обучения
	Личностные результаты
	Предметные результаты
	Метапредметные результаты

	· сформирована культура общения и поведения в коллективе.


	· сформированы навыки конструирования и проектирования;

· сформирован алгоритм действий по разработке вариантов использования информации и прогнозированию последствий реализации решения проблемной ситуации (конкретной задачи, для решения которой разрабатывается робот).

· сформированы навыки программирования через разработку программ в среде программирования LEGO MINDSTORMS Education EV3, алгоритмическое мышление. 
	-
развит интерес к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям;

-
сформированы навыки коллективного труда.

-
сформированы умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения.


3 год обучения

	Содержание
	Название темы
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	Правила поведения. Инструктаж по технике безопасности. Беседа. Онлайн-тест «Тест на определение уровня знаний Lego Mindstorms EV3.»
	Вводное занятие «Мы знаем больше, мы можем лучше!»
	2
	2
	
	Беседа.

Входной контроль

	Знакомство с источником энергии, способами преобразования и сохранения энергии;

видами передаточных механизмов и их техническими характеристиками; влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и здоровье. Конструирование сложных моделей.
	 «Технология и физика. (Возобновляемые источники энергии.)»
	20
	10
	10
	Творческая работа

	Знакомство с интерфейсом  программного обеспечения LEGO MINDSTORMS Education EV3. Знакомство с основными понятиями, использующимися в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов. Конструирование роботов
	 «MINDSTORMS Education EV3»
	50
	22
	28
	Творческая работа

	Закрепление  понятия проекта, видов проектов, структурных компонентов проекта. Создание и программирование творческой модели робота.
	 Проектная деятельность.
	16
	4
	10
	Проект

	Знакомство с основными  направлениями в соревновательной робототехнике; виды полей и основные правила соревнований; конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов применительно к соревнованиям.

Конструирование роботов. Проведение соревнований
	 Соревнования.
	10
	2
	8
	Соревнования

	Самостоятельная работа. Конструирование роботов. Проведение выставки
	Творческая работа «Конструкторские фантазии»
	2
	
	2
	Выставка роботов

	Итоговое занятие тестирование
	Тест 
	2
	2
	
	Готовая промежуточная аттестация

	Всего 
	102
	42
	60
	


Содержание занятий 3 года обучения

Цель: развитие научно-технического и творческого потенциала личности ребёнка путём организации его деятельности в процессе интеграции начального инженерно-​технического конструирования и основ робототехники.

Задачи:

Обучающие:

· углубить знания по основным принципам механики;

· определять цели своей деятельности, находить оптимальные способы реализации поставленных целей, доводить решение задачи до работающей модели, оценивать полученные результаты.

Развивающие:

· развивать умение творчески подходить к решению задачи;

· развивать умение излагать мысли в чёткой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путём логических рассуждений.

Воспитательные:

· Организовывать свою деятельность;

· Сотрудничать с другими воспитанниками.

	№ п.п.
	Тема занятия
	Теоретическая часть
	Практическая часть
	Коли-чество часов

	14. 
	Вводное занятие «Мы знаем больше, мы можем лучше!»
	Правила поведения. Инструктаж по технике безопасности. Беседа.
	
	2

	15. 
	 «Технология и физика. (Возобновляемые источники энергии.)»
	Источник энергии, способы преобразования и сохранения энергии;

виды передаточных механизмов и их технические характеристики; влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и здоровье
	Творческая работа по заданиям. Конструирование сложных моделей.
	20

	16. 
	 «MINDSTORMS Education EV3»
	Интерфейс  программного обеспечения LEGO MINDSTORMS Education EV3. Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	Создание подпрограмм с использованием палитры «Мой блок». Решение стандартных задач для движения робота. Дистанционное управление. Основные приемы конструирования роботов
	50

	17. 
	 Проектная деятельность.
	Закрепить понятие проекта, виды проектов, структурные компоненты проекта.
	Проектная работа:
подготовка,
конструирование,
реализация
проекта,

создание инженерной книги. Представление и защита проекта. Обсуждение сильных и слабых сторон реализации и конструкции проекта.

Проект «Гонка роботов». Проект «Транспортировщик». Проект «Триатлон».
	16

	18. 
	 Соревнования.
	Основные  направления в соревновательной робототехнике; виды полей и основные правила соревнований; конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов применительно к соревнованиям.
	Соревнования. «Футбол».
Соревнования «Траектория - квест».
	10

	19. 
	Творческая работа «Конструкторские фантазии»
	
	Конструирование роботов
	2

	20. 
	Итоговое занятие

Тестирование 
	Тест 
	
	2


Планируемые результаты 3 года обучения
	Личностные результаты
	Предметные результаты
	Метапредметные результаты

	· сформировано умение организовывать свою деятельность;

· умеют сотрудничать с другими воспитанниками.


	· сформированы знания по основным принципам механики;

· сформированы умения определять цели своей деятельности, находить оптимальные способы реализации поставленных целей, доводить решение задачи до работающей модели, оценивать полученные результаты
	-
сформировано умение творчески подходить к решению задач;

-
сформировано умение излагать мысли в чёткой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путём логических рассуждений.


2. Комплекс организационно-педагогических условий.

2.1. Календарный учебный график программы.

1-й год обучения, 102 ч., 3 часа в неделю, 2 занятия в неделю
	№
	Тема занятия
	Кол-во часов
(академ.)

	Дата проведения (число, месяц, год)
	Дата проведения (по факту)

	1. 
	Вводное занятие «Знакомство с конструкторами ЛЕГО». Техника безопасности
	2
	
	

	2. 
	Простые механизмы.  Подвижный блок.
	2
	
	

	3. 
	Простые механизмы.  Неподвижный блок.
	2
	
	

	4. 
	Простые механизмы.  Неподвижный блок.
	2
	
	

	5. 
	Простые механизмы  и их применение.
	2
	
	

	6. 
	Простые механизмы  и их применение.
	2
	
	

	7. 
	Простые и составные механизмы.
	2
	
	

	8. 
	Передаточные механизмы и их применение
	2
	
	

	9. 
	Простые и составные механизмы и их применение
	2
	
	

	10. 
	Конструирование  сложных моделей 
	2
	
	

	11. 
	Конструирование  сложных моделей 
	2
	
	

	12. 
	Конструирование  сложных моделей 
	2
	
	

	13. 
	Конструирование  сложных моделей 
	2
	
	

	14. 
	Конструирование  сложных моделей 
	2
	
	

	15. 
	Конструирование  сложных моделей 
	2
	
	

	16. 
	Конструирование  сложных моделей 
	
	
	

	17. 
	Техника безопасности при работе. Знакомство с конструктором LEGO Mindstorms EV3, его возможностями.
	2
	
	

	18. 
	Простые соединения в LEGO Mindstorms EV3, их отличительные особенности.
	2
	
	

	19. 
	Сборка простых моделей.
	2
	
	

	20. 
	Изучение различных движений робота.
	2
	
	

	21. 
	Использование зубчатой передачи.
	2
	
	

	22. 
	Использование зубчатой передачи.
	2
	
	

	23. 
	Датчики EV3.
	2
	
	

	24. 
	Использование датчика касания. 
	2
	
	

	25. 
	Использование датчика касания. 
	2
	
	

	26. 
	Использование датчика освещенности.
	2
	
	

	27. 
	Использование датчика освещенности.
	2
	
	

	28. 
	Использование датчика звука. Выполнение движения по звуковому сигналу.
	2
	
	

	29. 
	Использование датчика звука. Выполнение движения по звуковому сигналу.
	2
	
	

	30. 
	Использование датчика ультразвука.
	2
	
	

	31. 
	Использование датчика ультразвука.
	2
	
	

	32. 
	Знакомство с интерфейсом программы LEGO Mindstorms EV3.
	2
	
	

	33. 
	Изучение основной палитры.
	2
	
	

	34. 
	Составление простых программ.
	2
	
	

	35. 
	Составление простых программ.
	2
	
	

	36. 
	Составление простых программ.
	2
	
	

	37. 
	Составление программ использованием комбинации из двух, трех, датчиков.
	2
	
	

	38. 
	Составление программ использованием комбинации из двух, трех, датчиков.
	2
	
	

	39. 
	Составление программ использованием комбинации из двух, трех, датчиков.
	2
	
	

	40. 
	Составление программ использованием комбинации из двух, трех, датчиков.
	2
	
	

	41. 
	Составление программ использованием комбинации из двух, трех, датчиков.
	2
	
	

	42. 
	Составление программ использованием комбинации из двух, трех, датчиков.
	2
	
	

	43. 
	Конструирование «Мой собственный уникальный робот»
	2
	
	

	44. 
	Конструирование «Мой собственный уникальный робот»
	2
	
	

	45. 
	Конструирование «Мой собственный уникальный робот»
	2
	
	

	46. 
	Конструирование «Мой собственный уникальный робот»
	2
	
	

	47. 
	Конструирование «Мой собственный уникальный робот»
	2
	
	

	48. 
	Конструирование «Мой собственный уникальный робот»
	2
	
	

	49. 
	Конструирование «Мой собственный уникальный робот»
	2
	
	

	50. 
	Конструирование «Мой собственный уникальный робот»
	2
	
	

	51. 
	Итоговое занятие 
	2
	
	


2-й год обучения, 102 ч., 3 часа в неделю, 2 занятия в неделю
	№
	Тема занятия
	Кол-во часов
(академ.)

	Дата проведения (число, месяц, год)
	Дата проведения (по факту)

	1. 
	Вводное занятие «А дальше - ещё интереснее!»
	2
	
	

	2. 
	Основы построения конструкций.
	2
	
	

	3. 
	Простые машины (механизмы)  и их применение.
	2
	
	

	4. 
	Составные машины (механизмы) и  их применение.
	2
	
	

	5. 
	Составные машины (механизмы) и  их применение.
	2
	
	

	6. 
	Передаточные механизмы и их применение 
	2
	
	

	7. 
	Конструирование сложных моделей.
	2
	
	

	8. 
	Конструирование сложных моделей.
	2
	
	

	9. 
	Конструирование сложных моделей.
	2
	
	

	10. 
	Творческая работа по заданиям.
	2
	
	

	11. 
	Творческая работа по заданиям.
	2
	
	

	12. 
	Повторение основ конструирования и программирования EV3.
	2
	
	

	13. 
	Использование датчика цвета для распознавания роботом различных цветов.
	2
	
	

	14. 
	Составление программ.
	2
	
	

	15. 
	Составление программ.
	2
	
	

	16. 
	Составление программ.
	
	
	

	17. 
	Создание робота сортировщика по цветам.
	2
	
	

	18. 
	Создание робота сортировщика по цветам.
	2
	
	

	19. 
	Создание робота сортировщика по цветам.
	2
	
	

	20. 
	Создание робота сортировщика по цветам.
	2
	
	

	21. 
	Основы конструирования шагающих роботов.
	2
	
	

	22. 
	Связь двух EV3.
	2
	
	

	23. 
	Программирование с использованием блока данных (математика, случайное значение, переменная).
	2
	
	

	24. 
	Составление программ.
	2
	
	

	25. 
	Знакомство с дополнительными датчиками.
	2
	
	

	26. 
	Создание управляемой машины.
	2
	
	

	27. 
	Создание управляемой машины.
	2
	
	

	28. 
	Создание управляемой машины.
	2
	
	

	29. 
	Создание управляемой машины.
	2
	
	

	30. 
	Создание управляемой машины.
	2
	
	

	31. 
	Создание управляемой машины.
	2
	
	

	32. 
	Создание управляемой машины.
	2
	
	

	33. 
	Создание управляемой машины.
	2
	
	

	34. 
	Создание управляемой машины.
	2
	
	

	35. 
	Решение стандартных задач для движения робота.
	2
	
	

	36. 
	Решение стандартных задач для движения робота.
	2
	
	

	37. 
	Понятие проекта.  Виды  проектов
	2
	
	


	38. 
	Структурные  компоненты проекта.
	2
	
	

	39. 
	Создание и программирование творческой модели робота. Проект «Робот - информатор».
	2
	
	

	40. 
	Создание и программирование творческой модели робота. Проект «Робот - информатор».
	2
	
	

	41. 
	Создание и программирование творческой модели робота. Проект «Шагающий робот».
	2
	
	

	42. 
	Создание и программирование творческой модели робота. Проект «Шагающий робот».
	2
	
	

	43. 
	Создание группового творческого проекта «Парк развлечений».
	2
	
	

	44. 
	 Защита проектов
	2
	
	

	45. 
	Понятие соревнования в робототехнике. Изучение регламента соревнований.
	2
	
	

	46. 
	Конструирование «Робота-сумоиста»
	2
	
	

	47. 
	Конструирование робота для соревнования «Шорт-трек»
	2
	
	

	48. 
	Конструирование робота для соревнования «Шорт-трек»
	2
	
	

	49. 
	Соревнования
	2
	
	

	50. 
	Творческая работа «Конструкторские фантазии»
	2
	
	

	51. 
	Итоговое занятие
	2
	
	


3-й год обучения, 102 ч., 3 часа в неделю, 2 занятия в неделю
	№
	Тема занятия
	Кол-во часов
(академ.)

	Дата проведения (число, месяц, год)
	Дата проведения (по факту)

	1. 
	Вводное занятие «Мы знаем больше, мы можем лучше!»
	2
	
	

	2. 
	Источник энергии 
	2
	
	

	3. 
	Способы преобразования и сохранения энергии
	2
	
	

	4. 
	Виды передаточных механизмов и их технические характеристики
	2
	
	

	5. 
	Виды передаточных механизмов и их технические характеристики
	2
	
	

	6. 
	Влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и здоровье
	2
	
	

	7. 
	Конструирование сложных моделей.
	2
	
	

	8. 
	Конструирование сложных моделей.
	2
	
	

	9. 
	Конструирование сложных моделей.
	
	
	

	10. 
	Творческая работа по заданиям.
	2
	
	

	11. 
	Творческая работа по заданиям.
	2
	
	

	12. 
	Интерфейс  программного обеспечения LEGO MINDSTORMS Education EV3.
	2
	
	

	13. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	2
	
	

	14. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	2
	
	

	15. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	2
	
	

	16. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	
	
	

	17. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	2
	
	

	18. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	2
	
	

	19. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	2
	
	

	20. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	2
	
	

	21. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	2
	
	

	22. 
	Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов
	2
	
	

	23. 
	Создание подпрограмм с использованием палитры «Мой блок».
	2
	
	

	24. 
	Создание подпрограмм с использованием палитры «Мой блок».
	2
	
	

	25. 
	Создание подпрограмм с использованием палитры «Мой блок».
	2
	
	

	26. 
	Решение стандартных задач для движения робота. 
	2
	
	

	27. 
	Решение стандартных задач для движения робота. 
	2
	
	

	28. 
	Решение стандартных задач для движения робота. 
	2
	
	

	29. 
	Решение стандартных задач для движения робота. 
	2
	
	

	30. 
	Решение стандартных задач для движения робота. 
	2
	
	

	31. 
	Решение стандартных задач для движения робота. 
	2
	
	

	32. 
	Решение стандартных задач для движения робота. 
	2
	
	

	33. 
	Основные приемы конструирования роботов
	2
	
	

	34. 
	Основные приемы конструирования роботов
	2
	
	

	35. 
	Дистанционное управление роботом.
	2
	
	

	36. 
	Дистанционное управление роботом.
	2
	
	

	37. 
	Понятие проекта.  Виды  проектов
	2
	
	

	38. 
	Структурные  компоненты проекта.
	2
	
	

	39. 
	Проект «Гонка роботов ».
	2
	
	

	40. 
	Проект «Транспортировщик ».
	2
	
	

	41. 
	Проект «Транспортировщик ».
	2
	
	

	42. 
	Проект «Триатлон».
	2
	
	

	43. 
	Проект «Триатлон».
	2
	
	

	44. 
	Защита проекта
	2
	
	

	45. 
	Основные  направления в соревновательной робототехнике; виды полей и основные правила соревнований; конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов применительно к соревнованиям.
	2
	
	

	46. 
	Конструирование робота для соревнования «Футбол»
	2
	
	

	47. 
	Соревнования «Футбол»
	2
	
	

	48. 
	Конструирование робота для соревнования «Траектория»
	2
	
	

	49. 
	Соревнования «Траектория - квест».
	2
	
	

	50. 
	Творческая работа «Конструкторские фантазии»
	2
	
	

	51. 
	Итоговое занятие
	2
	
	


2.2. Условия реализации программы.

Характеристика помещения для занятий по программе: кабинет робототехники, учебный класс-лаборатория не менее 50 м2 ,инвентарь для уборки, огнетушитель;

Оборудование:
· набор для изучения робототехники LEGO Mindstorms EV3 версии 45544 - 10 шт.;
· программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3 (групповая лицензия)
· персональный компьютер (ноутбук) - 10 шт.;
· мультимедиа проектор - 1 шт.
Методическое обеспечение: 

· видеоролики и проектные возможности, встроенные в программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3

· информационные материалы на сайте, посвященном данной дополнительной образовательной программе; 

Информационное обеспечение:

· аудио-, видео-, фото-, интернет источники, журналы, статьи, публикации с описанием техники изготовления изделия. 

· Чертежи, схемы, эскизы будущих изделий, интернет ресурсы и т.д.; 

Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования Ахрамеева Ольга Викторовна. Имеет опыт подготовки победителей и призеров научно-практических конференций и робототехнических соревнований муниципального, регионального и федерального уровней (Всероссийская робототехническая олимпиада, Всероссийская олимпиада «РОБОФЕСТ», «ИКАР» и др.). Имеет опыт работы в жюри заключительных этапов соревнований муниципального уровня.

Социально-психологические условия реализации образовательной программы обеспечивают:

· учет специфики возрастного психофизического развития обучающихся;

· вариативность направлений сопровождения участников образовательного процесса (сохранение и укрепление психологического здоровья обучающихся; формирование ценности здоровья и безопасного образа жизни; дифференциация и индивидуализация обучения; мониторинг возможностей и способностей обучающихся, выявление и поддержка одаренных детей, детей с ограниченными возможностями здоровья);

· формирование коммуникативных навыков в разновозрастной среде и среде сверстников.
2.3. Формы контроля/аттестации.

Участие в различных выставках и соревнованиях как муниципальных, так и в региональных и федеральных. Оценивание качества изготовленных моделей роботов и их программное обеспечение. На итоговой выставке по техническому творчеству «Наши лучшие роботы», оценивается качество работ.

По окончании курса обучающиеся представляют творческий проект, требующий проявить знания и навыки по ключевым темам.

Результаты работ обучающихся будут зафиксированы на фото и видео в момент демонстрации созданных ими роботов из имеющихся в наличии учебных конструкторов по робототехнике, фото и видео материалы по результатам работ учеников будут размещаться на сайте организации и будут представлены для участия на фестивалях и конкурсах разного уровня.
Механизм оценивания образовательных результатов
	Оценки/
параметры
	Уровень освоения

	
	Низкий
	Средний
	Высокий

	Уровень теоретических знаний

	Учебный материал
	Обучающийся знает
фрагментарно 
изученный
материал.
Изложение
материала
сбивчивое,
требующее
корректировки
наводящими
вопросами.
	Обучающийся
знает
изученный
материал,
но для полного
раскрытия темы
требуется
дополнительные
вопросы.
	Обучающийся
знает
изученный
материал.
Может дать логически выдержанный ответ,
демонстрирующий
полное владение материалом

	Уровень практических навыков и умений

	Работа с инструментами, техника безопасности
	Требуется контроль педа​гога за выпол​нением правил по технике безопасности.
	Требуется периодическое напоминание о том, как работать с инструментами.
	Четко и безопасно работает инструментами

	Способность
изготовления
моделей
роботов
	Не может изготовить модель робота по схеме без помощи педагога
	Может изготовить модель робота по схеме с подсказками
педагога.
	Способен
самостоятельно
изготовить
модель
робота по заданным схемам

	Степень
самостоятельности
изготовления
моделей
роботов
	Требуется постоянные пояснения педагога при сборке и
программированию.
	Нуждается в пояснении последовательности работы, но способен после объяснения к
самостоятельным
действиям.
	Самостоятельно
выполняет
операции
при сборке и
программированию роботов.


2.4. Оценочные материалы

Личностные результаты: 

( Диагностическая карта обучающихся (Приложение 1) 
( Методика Г. Девиса на определение творческих способностей обучающихся (Приложение 2)

( Методика Т. Элерса для изучения мотивации достижения успеха (Приложение 3)
Метапредметные результаты: 

( Тестирование на основе материалов Р. В. Овчаровой «Методика выявления коммуникативных склонностей обучающихся» (Приложение 4) 

( Лист наблюдения за работой учащихся в группе (Приложение 5) 

Предметные результаты: 

( Мониторинг реализации программы «Лего-конструирование» (Приложение 6) 
( Тест «Что ты знаешь о ЛЕГО» (Приложение 7) 
( Тест «Детали конструктора» (Приложение 8)
( Тест «Робототехника» (Приложение 9)
( Творческие работы

( Защита проекта

( Участие в соревнованиях
Тесты/творческие работы
Форма описания контрольно-измерительных материалов программы 1 год обучения

	№
	Предмет
оценивания
	Формы и методы оценивания
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания
	Виды
аттестации

	Форма описания контрольно-измерительных материалов программы 1 год обучения

	1
	Теоретически е знания
	Тест
	В тесте 12 вопросов 
	Высокий уровень - 11-12 баллов. 

Средний уровень - 7-10 баллов. 

Низкий уровень - 0-6 баллов
	Промежуточная аттестация

	2
	Практические навыки и умения
	Творческая работа
	Проверить знания и умения в составлении программ использованием комбинации из двух, трех, датчиков.
	Высокий уровень
самостоятельно конструирует механизмы, применяя 2-3 датчика, умеет составлять программу для своего механизма; Средний уровень
с помощью педагога конструирует механизмы, применяя 2-3 датчика, умеет составлять программу для своего механизма; Низкий уровень
не умеет конструировать механизмы, применять датчики, составлять программу;
	Промежуточная аттестация

	Форма описания контрольно-измерительных материалов программы 2 год обучения

	1
	Теоретически е знания
	Тест
	В тесте 18 вопросов


	Высокий уровень - 17-18 баллов. 

Средний уровень - 10-16 баллов. 

Низкий уровень - 0-9 баллов. 
	Промежуточная аттестация

	2
	Практические навыки и умения
	Соревнование
	Проверить знания и умения в составлении программ и использование дополнительных датчиков
	Высокий уровень
самостоятельно планирует, прогнозирует, конструирует модели, составляет программы;
Средний уровень
с помощью педагога планирует, прогнозирует, конструирует модели, составляет программы;
Низкий уровень
не умеет планировать, прогнозировать, конструировать модели, составлять программу.
	Промежуточная аттестация

	Форма описания контрольно-измерительных материалов программы 3 год обучения

	1
	Теоретически е знания
	Тест
	В тесте 11 вопросов


	Высокий уровень - 10-11 баллов. 

Средний уровень - 6-9 баллов. 

Низкий уровень - 0-5 баллов. 
	Итоговая аттестация

	2
	Практические навыки и умения
	Соревнование
	Проверить знания и умения в составлении программ и использование дополнительных датчиков
	Высокий уровень
самостоятельно планирует, прогнозирует, конструирует модели, составляет программы;
Средний уровень
с помощью педагога планирует, прогнозирует, конструирует модели, составляет программы;
Низкий уровень
не умеет планировать, прогнозировать, конструировать модели, составлять программу.
	Промежуточная аттестация


Проекты 

	Баллы
	Изготовление робота по 
заданному проекту
	Программирование робота по заданному проекту

	5
	Полностью отвечает заданию. Высокая техника исполнения.
	Полностью отвечает заданию. Робот выполняет все предусмотренные заданием действия

	4
	Полностью отвечает заданию.
Незначительные недостатки при сборке.
	Полностью отвечает заданию. Незначительные недостатки по
программированию (робот не выполняет одно из предусмотренных действий).

	3
	Полностью отвечает заданию. Имеет один или несколько незначительных недостатков по сборке, которые можно быстро устранить.
	Отвечает заданию.
Имеет незначительные недостатки по программированию (робот не выполняет одно из предусмотренных действий). 

	2
	Частично не соответствует заданию.
Имеет несколько серьезных недостатков по сборке, которые нельзя
исправить без разборки отдельных узлов.
	Частично не соответствует заданию.
Имеет значительные недостатки
по программированию (робот не
выполняет поставленные задачи,
или выполняет с перебоями, выполняет не предусмотренные заданием действия).

	1
	Задание не выполнено
	Задание не выполнено


2.5. Методические материалы.

Основные формы и методы реализации программы 
Формы: 
· Беседа. 

· Лекция. 

· Видео-занятие. 

· Самостоятельная работа. 

· Лабораторная работа. 

· Практическая работа. 

· Сочетание различных форм учебных занятий. 

Методы: 
· Метод стимулирования учебно-познавательной деятельности: создание ситуации успеха; поощрение и порицание в обучении; использование игр и игровых форм. 

· Метод создания творческого поиска. 

· Метод организации взаимодействия обучающихся друг с другом (диалоговый). 

· Методы развития психологических функций, творческих способностей и личностных качеств обучающихся: создание проблемной ситуации; создание креативного поля; перевод игровой деятельности на творческий уровень. 

· Метод гуманно-личностной педагогики. 

· Метод формирования обязательности и ответственности. 

Ведущие теоретические идеи 
Ведущая идея данной программы — создание комфортной среды общения, развитие способностей, творческого потенциала каждого ребенка и его самореализации. 

Создание программируемых роботов для производства - это описание языком программы повторяемых действий для механизма и интеллектом. Программа обладает логическим блоком для решения задач с вариантами действий и датчиками, на основе показаний которых дается команда на изменение действий. Практически для всех технических школьных предметов можно создать и продемонстрировать робота из Лего. 

Рассматриваются несколько направлений робототехники: 

· Мобильные роботы - перемещаются в пространстве. 

· Буксировщики и конвейеры - перемещают в пространстве предметы. 

· Измерительные роботы - снимают показания при помощи датчиков. 

· Роботы действия, манипуляторы - приспособления для выполнения работы с различными повторяющимися действиями. 

· Логические роботы - на основе показаний датчиков принимают решение и совершают различные запрограммированные операции. 

· Модели реальных систем - конструкции, показывающие в упрощенном виде реальные процессы, встречающиеся в реальной или виртуальной жизни. 

Роботы из Лего Mindstorms EV3 - это модели реальных процессов или модели уже созданных роботов для изучения математики, программирования, технологии производства и физики в рамках программы учебных заведений. 

Ключевые понятия 
Робот – автоматическое устройство, созданное по принципу живого организма. Действуя по заранее заложенной программе и получая информацию о внешнем мире от датчиков (аналогов органов чувств живых организмов), робот самостоятельно осуществляет производственные и иные операции, обычно выполняемые человеком (либо животными). При этом робот может как и иметь связь с оператором (получать от него команды), так и действовать автономно. 

Микропроцессор – процессор (устройство, отвечающее за выполнение арифметических, логических операций и операций управления, записанных машинном коде), реализованный в виде одной микросхемы или комплекта из нескольких специализированных микросхем (в отличие от реализации процессора виде электрической схемы на элементной базе общего назначения или в виде программной модели). 

Датчик – средство измерений, предназначенное для выработки сигнала измерительной информации в форме, удобной для передачи, дальнейшего преобразования, обработки и (или) хранения, но не поддающейся непосредственному восприятию наблюдателем. Датчики, выполненные на основе электронной техники, называются электронными датчиками. Отдельно взятый датчик может быть предназначен для измерения (контроля) и преобразования одной физической величины или одновременно нескольких физических величин. 

Освещённость – световая величина, равная отношению светового потока, падающего на малый участок поверхности, к его площади. 

Давление – физическая величина, численно равная силе F, действующей на единицу площади поверхности S перпендикулярно этой поверхности. В данной точке давление определяется как отношение нормальной составляющей силы , действующей на малый элемент поверхности, к его площади. 

Ультразвук – звуковые волны, имеющие частоту выше воспринимаемым человеческим ухом, обычно, под ультразвуком понимают частоты выше 20 000 Герц. 

Сервопривод – привод с управлением через отрицательную обратную связь, позволяющую точно управлять параметрами движения. Сервоприводом является любой тип механического привода (устройства, рабочего органа), имеющий в составе датчик (положения, скорости, усилия и т. п.) и блок управления приводом (электронную схему или механическую систему тяг), автоматически поддерживающий необходимые параметры на датчике (и, соответственно, на устройстве) согласно заданному внешнему значению (положению ручки управления или численному значению от других систем). 

Программирование – процесс создания компьютерных программ. 

Механическая передача – механизм, служащий для передачи и преобразования механической энергии от энергетической машины до исполнительного механизма (органа) одного или более, как правило, с изменением характера движения (изменения направления, сил, моментов и скоростей). Как правило, используется передача вращательного движения. 

Передаточное отношение – одна из важных характеристик механической передачи вращательного движения. Истиной в данном вопросе является то, что мерой взаимодействия механических тел является сила или её момент. Передаточное число показывает, во сколько раз вырос момент силы в результате её работы (т. е. на ведомом валу). 

Мотор – устройство, преобразующее какой-либо вид энергии в механическую. 

Bluetooth – производственная спецификация беспроводных персональных сетей. Bluetooth обеспечивает обмен информацией между такими устройствами как персональные компьютеры (настольные, карманные, ноутбуки), мобильные телефоны, принтеры, цифровые фотоаппараты, мышки, клавиатуры, джойстики, наушники, гарнитуры на надёжной, бесплатной, повсеместно доступной радиочастоте для ближней связи. Bluetooth позволяет этим устройствам сообщаться, когда они находятся в радиусе до 10 метров друг от друга (дальность сильно зависит от преград и помех), даже в разных помещениях. 

Редуктор - механизм, передающий и преобразующий крутящий момент, с одной или более механическими передачами. Основные характеристики редуктора — КПД, передаточное отношение, передаваемая мощность, максимальные угловые скорости валов, количество ведущих и ведомых валов, тип и количество передач и ступеней.
2.6. Список литературы
Литература для учащихся
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2. Сайт разработчиков конструктора ПервоРобот EV3 Lego mindstorms education [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.mindstorms.su
3. Филиппов, С.А. «Робототехника для детей и родителей». - СПб.: Наука, 2010, 195 стр. Соревновательная робототехника: приемы программирования в среде ЕУЗ. Учебно-практическое пособие М. -2014

Приложение 1

Диагностическая карта обучающихся по конструированию

	№
	Диагностируемые умения и навыки по овладению видами конструирования
 
	Ребенок 1
	Ребенок 2
	Ребенок 3
	Ребенок 4 
	Ребенок 5
	Ребенок 6
	Ребенок 7
	Ребенок 8
	Ребенок 9
	Ребенок 10

	1
	По образцу
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	

	2
	По модели
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	

	3
	По условиям
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	

	4
	По теме
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	

	5
	По схемам и чертежам
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Каркасное конструирование
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	

	7
	По замыслу
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	


· 0 баллов - не владеет видами конструирования

· 1 балл – работает с помощью взрослого

· 2 балла – владеет видами конструирования (самостоятельно) до 4

· 3 балла – уверенно владеет всеми видами конструирования

· От 15 до 21- высокий уровень

· От 7 до 12 – средний уровень

· От 1 до 7 – низкий уровень
· 0 баллов - не владеет видами конструирования
Приложение 2

Методика Г. Девиса на определение творческих способностей обучающихся

Для выявления спектра интересов ребёнка проводится определение творческих способностей обучающихся по методике Г.Девиса. Опросник взят без изменений, основополагающим методом исследования является тестирование. Данная методика дает представление о наличии творческих способностей у детей на начальном этапе обучения, что отчасти облегчает понимание, общение и взаимодействие педагога с ребёнком. Так же есть возможность проследить динамику развития этих способностей ребёнка в дальнейшем.

Опросник

1.
Я думаю, что я аккуратен(тна).

2.
Я любил(а) знать, что делается в других классах школы.

3.
Я любил(а) посещать новые места вместе с родителями, а не один.

4.
Я люблю быть лучшим(ей) в чем-либо.

5.
Если я имел(а) сладости, то стремился(ась) их все сохранить у себя.

6.
Я очень волнуюсь, если работа, которую я делаю, не лучшая, не может быть мною сделана наилучшим образом.

7.
Я хочу понять, как все происходит вокруг, найти причину.

8.
В детстве я не был(а) особенно популярен(на) среди детей.

9.
Я иногда поступаю по-детски.

10.
Когда я что-либо хочу сделать, то ничего не может меня остановить.

11.
Я предпочитаю работать с другими и не могу работать один.

12.
Я знаю, когда я могу сделать что-либо по-настоящему хорошее.

13.
Если даже я уверен(на), что прав(а), я стараюсь менять свою точку зрения, если со мной не соглашаются другие.

14.
Я очень беспокоюсь и переживаю, когда делаю ошибки.

15.
Я часто скучаю.

16.
Я буду значимым и известным, когда вырасту.

17.
Я люблю смотреть на красивые вещи.

18.
Я предпочитаю знакомые игры, чем новые.

19.
Я люблю исследовать, что произойдет, если я что-либо сделаю.

20.
Когда я играю, то стараюсь как можно меньше рисковать.

21.
Я предпочитаю смотреть телевизор, чем его делать.

Ключ

Креативность (способность к творчеству) — в случае ответов (+) по вопросам: 2, 4, 6, 7. 8, 9, 10, 12, 16, 17, 19 и в случае ответов (-) по вопросам: 1, 3, 5, 11, 13, 14, 15, 18, 20, 21. Сумма соответствующих ключу ответов указывает на степень креативности. Чем больше сумма, тем выше креативность.

1
— принятие беспорядка

2
— беспокойство о других

4
— желание выделиться

3
— рискованность

6
— недовольство собой

5
— альтруизм

7
— полный любопытства

11
— любовь к одиночной работе

8
— не популярен

13
— независимость

9
— регресс на детство

14
— деловые ошибки

10
— отбрасывание давления

15
— никогда не скучает

12
— самодостаточность

8
— активность

16
— чувство предназначенности

20
— стремление к риску

17
— чувство красоты

21
— потребность в активности

19 — спекулятивность

Если сумма соответствующих ключу ответов равна или больше 15, то можно предложить наличие творческих способностей у обучающегося.

Приложение 3 
Диагностика уровня развития мотивации обучающихся 
в достижении успеха
(методика Т. Элерса)
Инструкция к тесту
Вам будет предложен 41 вопрос, на каждый из которых ответьте «Да» или «Нет».

Тестовый материал
1. Когда имеется выбор между двумя вариантами, его лучше сделать быстрее, чем отложить на определенное время.

2. Я легко раздражаюсь, когда замечаю, что не могу на все 100% выполнить задание.

3. Когда я работаю, это выглядит так, будто я все ставлю на карту.

4. Когда возникает проблемная ситуация, я чаще всего принимаю решение одним из последних.

5. Когда у меня два дня подряд нет дела, я теряю покой.

6. В некоторые дни мои успехи ниже средних.

7. По отношению к себе я более строг, чем по отношению к другим.

8. Я более доброжелателен, чем другие.

9. Когда я отказываюсь от трудного задания, я потом сурово осуждаю себя, так как знаю, что в нем я добился бы успеха.

10. В процессе работы я нуждаюсь в небольших паузах для отдыха.

11. Усердие – это не основная моя черта.

12. Мои достижения в труде не всегда одинаковы.

13. Меня больше привлекает другая работа, чем та, которой я занят.

14. Порицание стимулирует меня сильнее, чем похвала.

15. Я знаю, что мои коллеги считают меня дельным человеком.

16. Препятствия делают мои решения более твердыми.

17. У меня легко вызвать честолюбие.

18. Когда я работаю без вдохновения, это обычно заметно.

19. При выполнении работы я не рассчитываю на помощь других.

20. Иногда я откладываю то, что должен был сделать сейчас.

21. Нужно полагаться только на самого себя.

22. В жизни мало вещей, более важных, чем деньги.

23. Всегда, когда мне предстоит выполнить важное задание, я ни о чем другом не думаю.

24. Я менее честолюбив, чем многие другие.

25. В конце отпуска я обычно радуюсь, что скоро выйду на работу.

26. Когда я расположен к работе, я делаю ее лучше и квалифицированнее, чем другие.

27. Мне проще и легче общаться с людьми, которые могут упорно работать.

28. Когда у меня нет дел, я чувствую, что мне не по себе.

29. Мне приходится выполнять ответственную работу чаще, чем другим.

Ключ к тесту
1. Если на следующие вопросы вы дали ответы «ДА», то за каждый такой ответ («ДА») поставьте 1 балл: 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 37, 41.

2. Если на следующие вопросы вы дали ответы «НЕТ», то за каждый такой ответ («НЕТ») поставьте 1 балл: 6, 13, 18, 20, 24, 31, 36, 38, 39.

3. Ответы на вопросы 1, 11, 12, 19, 23, 33, 34, 35, 40 не учитываются.

4. Подсчитайте сумму набранных баллов.

Интерпретация результатов теста
· от 1 до 10 баллов: низкая мотивация к достижению успеха;

· от 11 до 16 баллов: средний уровень мотивации к достижению успеха;

· от 17 до 20 баллов: умеренно высокий уровень мотивации к достижению успеха;

· свыше 21 балла: слишком высокий уровень мотивации к достижению успеха.

Приложение 4
Тестирование на основе материалов Р. В. Овчаровой

«Методика выявления коммуникативных склонностей обучающихся»

Вопросы

1.Часто ли вам удаётся склонить большинство своих товарищей к принятию ими Вашего мнения?

2.Всегда ли Вам трудно ориентироваться в создавшейся критической ситуации?

3.Нравиться ли Вам заниматься общественной работой?

4.Если возникли некоторые помехи в осуществлении Ваших намерений, то легко ли Вы отступаете от задуманного?

5.Любите ли Вы придумывать или организовывать со своими товарищами различные игры и развлечения?

6.
Часто ли Вы откладываете на другие дни те дела, которые нужно было выполнить

сегодня?

7.
Стремитесь ли Вы к тому, чтобы Ваши товарищи действовали в соответствии с вашим мнением?

8.Верно ли, что у Вас не бывает конфликтов с товарищами из-за невыполнения ими своих обещаний, обязательств, обязанностей?

9.Часто ли Вы в решении важных дел принимаете инициативу на себя?

10.
Правда ли, что Вы обычно плохо ориентируетесь в незнакомой для Вас обстановке?

11.
Возникает ли у Вас раздражение, если вам не удаётся закончить начатое дело?

12.
Правда ли, что Вы утомляетесь от частого общения с товарищами?

13.
Часто ли Вы проявляете инициативу при решении вопросов, затрагивающих интересы Ваших товарищей?

14.
Верно ли, что Вы резко стремитесь к доказательству своей правоты?

15.
Принимаете ли Вы участие в общественной работе в школе (классе)?

16.
Верно ли, что Вы не стремитесь отстаивать своё мнение или решение, если оно не было сразу принято Вашими товарищами?

17.
Охотно ли Вы приступаете к организации различных мероприятий для своих товарищей?

18.
Часто ли Вы опаздываете на деловые встречи, свидания?

19.
Часто ли Вы оказываетесь в центре внимания своих товарищей?

20.
Правда ли, что Вы не очень уверенно чувствуете себя в окружении большой группы своих товарищей?

Лист ответов

1
6
11
16

2
7
12
17

3
8
13
18

4
9
14
19

5
10
15
20

Отработка полученных результатов. Показатель выраженности коммуникативных склонностей определяется по сумме положительных ответов на все нечётные вопросы и отрицательных ответов на все чётные вопросы, разделённой на 20. По полученному таким образом показателю можно судить об уровне развития коммуникативных способностей ребёнка:

- низкий уровень – 0,1 - 0,45;

- ниже среднего - 0,46 -0, 55; 

- средний уровень- 0.56 – 0,65;

- выше среднего - 0,66 -0,75;

- высокий уровень -0,76 -1.

Приложение 5

Лист наблюдения за работой учащихся в группе
	Уровень
	Критерии
	Ребенок 1
	Ребенок 2
	Ребенок 3
	Ребенок 4 
	Ребенок 5
	Ребенок 6
	Ребенок 7
	Ребенок 8
	Ребенок 9
	Ребенок 10

	Высокий (отметка 5)
	- учащийся являлся инициатором в группе (внес идею создания, программирования робота), организатором (спланировал деятельность по сбору модели и ее программированию) и исполнителем (вместе со своей группой реализовал намеченный план);
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Повышенный (отметка 4)
	- учащийся являлся организатором (спланировал деятельность по сбору модели и ее программированию) и исполнителем (вместе со своей группой реализовал намеченный план);
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Базовый (отметка 3)
	- учащийся являлся только исполнителем (вместе со своей группой реализовал намеченный план);
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Низкий (отметка 2)
	- учащийся занимал только наблюдательную позицию (наблюдал, как другие члены группы собирают и программируют модель).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Комментарий:
Метод оценивания – включенное наблюдение.

Наблюдатель под фамилией ученика проставляет знак (знак +) в соответствии с установленным уровнем.

По завершению итогового занятия, в отсутствие обучающихся, учитель совместно с наблюдателем заполняет итоговую таблицу

Приложение 6

Мониторинг реализации программы «Лего-конструирование»

 Показатели: (Теоретические знания/Умение применять на практике) 
1. Знания по разделу «Основы конструирования»; 
2. Знания по разделу «Простые механизмы»; 
3. Знания по разделу «Программирование в среде LEGO Mindstorms Eduсation EV3». 
	№ п/п
	Ф.И.О.
	1 (макс. 3 балла)
	2 (макс. 3 балла)
	3 (макс. 3 балла)
	Результат 

	
	
	
	май
	сентябрь
	май
	сентябрь
	май
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечания: оценка «отлично» = 3 баллам, «хорошо» = 2 баллам, «удовлетворительно» = 1 баллу. 
Приложение 7
Контрольно-измерительные материалы
для проведения годовой промежуточной  аттестации.
Тест «Что ты знаешь о ЛЕГО»
(1 год обучения)
Вопрос 1: Кто такой Оле Кирк Кристиансен?

Основатель компании LEGO 

Писатель, автор слова "Робот" 

Автор трёх законов робототехники 
Разработчик конструктора LEGO WeDo

Вопрос 2: В каком году родилось название компании LEGO?


1932 год

1946 год

1934 год
Вопрос 3: Какими были игрушки LEGO изначально?

Деревянными     Пластмассовыми             Текстильными

Вопрос 4: Что позволило добиться неограниченного количества комбинаций из кубиков и создавать из стандартных элементов самые разнообразные игрушки, которые уже не так легко ломались?




Начали делать кубики с липучками

Начали делать кубики со штырьками 
Начали делать кубики с магнитами

Вопрос 5: Кто предложил делать кубики со штырьками?




Один из сотрудников
Оле Кристиансен

Готфред Кристиансен

Вопрос 6: От чего склад игрушек с продукцией для 270 магазинов сгорел дотла?




Подожгли из зависти

Во время войны в склад попала бомба
Самовоспламенение

Вопрос 7: Укажите название детали LEGO?

[image: image26.png]






Кирпич 2*2
Пластина 2*2

Балка 2*2

Вопрос 8: Укажите название детали LEGO?

[image: image27.png]






Кирпич 2*2

Кирпич 2*4
Пластина 2*4

Балка 2*4

Ступица

Вопрос 9: Укажите название детали LEGO?

[image: image28.png]






Пластина белая

Пластина 2*8 с отверстиями
Кирпич 2*8 с шипами

Кирпич плоский белый

Вопрос 10: Укажите название детали LEGO?

[image: image29.png]






Пластина 1*4
Кирпич 1*4

Пластина белая с шипами

Кирпич белый с шипами

Вопрос 11: Укажите название детали LEGO?

[image: image30.png]






Колесо с шипами

Кирпич круглый
Кирпич 2*2

Вопрос 12: Укажите название детали LEGO?

[image: image31.png]




Кирпич для перекрытия

Кирпич скошенный
Кирпич 1*2

Башмак

Штифт

Приложение 8
Контрольно-измерительные материалы 
для проведения годовой промежуточной аттестации.

Тест «Детали конструктора»

(2 год обучения)
Описание:

В данном тесте идет проверка на знание Вами названий деталей конструктора.

Инструкция к тесту:

В данном тесте идет проверка на знание Вами названий деталей конструктора.

В конструкторе LEGO существует несколько типов деталей:
1. Пластины

2. Балки

3. Изогнутые балки

4. Балки с шипами

5. Штифты

6. Оси

7. Втулки

8. Фиксаторы

9. Шестерёнки

10. Колёса

11. Диски

12. Рамы

13. Шины

14. Провода

15. Датчики

16. Кирпичики

Желаю Вам удачи!

Задание #1

К какому типу деталей относится деталь на картинке?

[image: image1.png]



1) КОЛЁСА

2) ШТИФТЫ

3) ПЛАСТИНЫ

4) РАМЫ

5) БАЛКИ

Задание #2

Как называется деталь на картинке?

[image: image2.png]



1) БАЛКА 1х8

2) ПЛАСТИНА 1х8

3) РАМА 1х8

4) БАЛКА С ШИПАМИ

5) БАЛКА С ШИПАМИ 1х8

Задание #3

В какой из отделов следует положить деталь на картинке?
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1) ДАТЧИКИ

2) ШТИФТЫ

3) ИЗОГНУТЫЕ БАЛКИ

4) НИКУДА

Задание #4

К какому типу деталей относится деталь на картинке?
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1) ФИКСАТОРЫ

2) ШТИФТЫ

3) ПЛАСТИНЫ

4) РАМЫ

5) БАЛКИ

Задание #5

Как называется деталь на картинке?

[image: image6.png]



1) БАЛКА

2) ШТИФТ 3х МОДУЛЬНЫЙ

3) ШТИФТ

4) ВТУЛКА

5) ШЕСТЕРЁНКА

Задание #6

В какой из отделов следует положить деталь на картинке?
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1) ДАТЧИКИ

2) ШТИФТЫ

3) ИЗОГНУТЫЕ БАЛКИ

4) НИКУДА

Задание #7

К какому типу деталей относится деталь на картинке?
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1) ШИНЫ

2) ШТИФТЫ

3) ПЛАСТИНЫ

4) КОЛЁСА

5) ДИСКИ

Задание #8

Как называется деталь на картинке?

[image: image10.png]



1) ОСЬ

2) ШТИФТ 3х МОДУЛЬНЫЙ

3) ОСЬ 3х МОДУЛЬНАЯ

4) ВТУЛКА

5) ШЕСТЕРЁНКА

Задание #9

В какой из отделов следует положить деталь на картинке?
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1) ДАТЧИКИ

2) ШТИФТЫ

3) ИЗОГНУТЫЕ БАЛКИ

4) НИКУДА

Задание #10

К какому типу деталей относится деталь на картинке?
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1) ШИНЫ

2) ШТИФТЫ

3) ПЛАСТИНЫ

4) КОЛЁСА

5) ДИСКИ

Задание #11

Как называется деталь на картинке?
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1) КИРПИЧИК

2) ШТИФТ 

3) БАЛКА

4) ВТУЛКА

5) ШЕСТЕРЁНКА

Задание #12

В какой из отделов следует положить деталь на картинке?

[image: image15.png]dukcaropbl

BTYJIKH

COCOHMHUTECIIbHbBIC IIITH (I)TLI






[image: image16.png]



1) ФИКСАТОРЫ

2) СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ШТИФТЫ

3) ВТУЛКИ

4) НИКУДА

Задание #13

К какому типу деталей относится деталь на картинке?
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1) ШИНЫ

2) ШТИФТЫ

3) ПЛАСТИНЫ

4) КОЛЁСА

5) ДИСКИ

Задание #14

Как называется деталь на картинке?
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1) КИРПИЧИК

2) ШЕСТЕРЁНКА КОРОННАЯ

3) БАЛКА

4) ВТУЛКА

5) ШЕСТЕРЁНКА

Задание #15

В какой из отделов следует положить деталь на картинке?
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1) ФИКСАТОРЫ

2) ВТУЛКИ

3) НИКУДА

4) СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ШТИФТЫ

Задание #16

К какому типу деталей относится деталь на картинке?
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1) ШИНЫ

2) ШТИФТЫ

3) ИЗОГНУТЫЕ БАЛКИ

4) БАЛКИ

5) ДИСКИ

Задание #17

Как называется деталь на картинке?
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1) РАМА

2) ШЕСТЕРЁНКА

3) БАЛКА

4) ВТУЛКА

Задание #18

В какой из отделов следует положить деталь на картинке?
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1) ФИКСАТОРЫ

2) ВТУЛКИ

3) НИКУДА

4) СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ШТИФТЫ

Приложение 9
Контрольно-измерительные материалы 
для проведения итоговой аттестации.

Итоговый тест «Робототехника»

(3 год обучения)
1. Для обмена данными между EV3 блоком и компьютером используется…

a) WiMAX
b) PCI порт

c) WI-FI
d) USB порт

2. Верным является утверждение…

a) блок EV3 имеет 5 выходных и 4 входных порта

b) блок EV3 имеет 5 входных и 4 выходных порта

c) блок EV3 имеет 4 входных и 4 выходных порта

d) блок EV3 имеет 3 выходных и 3 входных порта

3. Устройством, позволяющим роботу определить расстояние до объекта и реагировать на движение, является…

a) Ультразвуковой датчик

b) Датчик звука

c) Датчик цвета

d) Гироскоп

4. Сервомотор – это…

a) устройство для определения цвета

b) устройство для движения робота

c) устройство для проигрывания звука

d) устройство для хранения данных

5. К основным типам деталей LEGO MINDSTORMS относятся…

a) шестеренки, болты, шурупы, балки

b) балки, штифты, втулки, фиксаторы

c) балки, втулки, шурупы, гайки

d) штифты, шурупы, болты, пластины

6. Для подключения датчика к EV3 требуется подсоединить один конец кабеля к датчику, а другой…

a) к одному из входных (1,2,3,4) портов EV3

b) оставить свободным

c) к аккумулятору

d) к одному из выходных (A, B, C, D) портов EV3

7. Для подключения сервомотора к EV3 требуется подсоединить один конец кабеля к сервомотору, а другой…

a) к одному из выходных (A, B, C, D) портов EV3

b) в USB порт EV3
c) к одному из входных (1,2,3,4) портов EV3

d) оставить свободным

8. Блок «независимое управление моторами» управляет…

a) двумя сервомоторами

b) одним сервомотором

c) одним сервомотором и одним датчиком

9. Наибольшее расстояние, на котором ультразвуковой датчик может обнаружить объект…

a) 50 см.

b) 100 см.

c) 3 м.

d) 250 см.

10. Для движения робота вперед с использованием двух сервомоторов нужно…

a) задать положительную мощность мотора на блоке «Рулевое управление»

b) задать отрицательную мощность мотора на блоке «Рулевое управление»

c) задать положительную мощность мотора на блоке «Большой мотор»

d) задать отрицательную мощность мотора на блоке «Большой мотор»

11. Для движения робота назад с использованием двух сервомоторов нужно…

a) задать положительную мощность мотора на блоке «Рулевое управление»

b) задать отрицательную мощность мотора на блоке «Рулевое управление»

c) задать положительную мощность мотора на блоке «Большой мотор»

d) задать отрицательную мощность мотора на блоке «Большой мотор»

